Sktad fajerwerkow niewiele
zmienlit sie od stuleci

31 grudnia 2017
Proch to nadal podstawowy sktadnik fajerwerkéw, ktdérych
rozbtyski mozemy podziwia¢ na Nowy Rok. Sztuczne ognie znane
byty juz w Sredniowiecznych Chinach, ale dopiero od XIX w. ich
sktad umozliwia tworzenie wielobarwnych spektakli — powiedziat
PAP chemik z UW.

Za pomystodawcéw sztucznych ogni uznaje sie Sredniowiecznych
Chinczykéw. ByC moze do ich wynalezienia doszto przypadkiem,
gdy dalekowschodni alchemicy bezskutecznie poszukiwali
eliksiru zycia.

Jak wyjasnit w rozmowie z PAP chemik z Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego Barttomiej Fedorczyk, podstawowy
sktad fajerwerkéw niewiele zmieniat sie od stuleci. Nadal
najistotniejszym elementem mieszanki, ktdéra znajduje sie
wewngtrz korpusu rakiety, jest proch — czarny lub strzelniczy.

Fajerwerki sk*adajg sie z dwdéch podstawowych czesSci — w
pierwszej znajduje sie silnie skompresowany proch w mocnym
korpusie. W procesie jego spalania tworzg sie duze ilosSci
gazbéw, ktore uchodzac przez waska dysze wytwarzajg site
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odrzutu 1 wznoszg rakiete w powietrze.

W drugiej cze$Sci mieszczg sie natomiast *adunki, ktdére majg
bardzo zblizong mieszanke. Nie sg one tak silnie obudowane, bo
muszg rozerwac¢ rakiete i w konsekwencji uwolni¢ efekt
Swietlny. Tam, w centralnej czesci, znajduje sie gtdéwny
Yadunek obudowany dookota mniejszymi tadunkami w formie kulek
— pirotechnicy okreslajg je mianem ,gwiazdek”. W momencie
eksplozji tadunku centralnego ulegajg one zaptonowi i zostaja
rozrzucone w przestrzen dookota. W trakcie swojego lotu caty
czas sie tlag i formujg wzdér na niebie.

»Gwiazdki” majg w swoim sktadzie przede wszystkim proch lub
mieszanki na bazie chlorandw, ale z dodatkiem soli metali,
ktéore barwig ptomien sztucznych ogni podczas ich spalania. I
tak w momencie zaptonu sole strontu ptong w kolorze czerwonym,
baru — zielonym, boru — jasnozielonym, miedzi — niebieskim.
Biate 1 ztote efekty uzyskuje sie stosujgc pyty metaliczne.
Pozostate kolory uzyskuje sie poprzez mieszanie powyzszych
substancji. Wiekszos¢ stosowanych do tego celu pierwiastkéw
wyizolowano jednak dopiero dwa wieki temu.

,Szczegdlnie trudno osiggalnym jest kolor niebieski, ktory
mozna uzyskal przy scisle okreslonym przedziale temperatur.
Dlatego, gdy w trakcie pokazu dostrzezemy tg barwe — smiato
mozemy bic¢ brawa organizatorom” — podkres$la Fedorczyk.

Az do XIX w. pokazy sztucznych ogni byty w zasadzie
jednobarwne. Mienity sie jedynie réznymi odcieniami
pomaranczowego — w ten bowiem sposob spala sie wegiel, ktory
jest podstawowym sktadnikiem prochu. Oprécz niego na proch
sktada sie saletra potasowa (znana tez w Sredniowiecznych
Chinach), ktdéra jest wutleniaczem. Jej zadaniem jest
generowanie tlenu wewnatrz zamknietego fajerwerku, bez niego
nie bytoby dostatecznej ilosci tlenu niezbednej do potrzymania
reakcji spalania.

~Kluczem do sukcesu jest odpowiednie zmielenie i zmieszanie



wszystkich sktadnikéw wchodzgacych w sktad sztucznych ogni. Im
bardziej doktadne — tym bardziej gwattowna bedzie reakcja w
czasie spalania i uzyskamy spektakularne efekty wizualne” -
podkresla chemik. Aby to byto mozliwe, do mieszanki
pirotechnicznej dodaje sie spoiwa, m.in. dekstryne. Czesto
sporzgdza sie roztwory ciekte wszystkich sktadnikéw, miesza a
nastepnie suszy i rozdrabnia.

Duze pokazy sztucznych ogni powodujg =zanieczyszczenie
powietrza, ktore odnotowywane jest przez stacje pomiarowe.

oNie jest mozliwe stworzenie fajerwerkéw, ktdére nie
powodowatyby zanieczyszczenia powietrza — taka jest bowiem ich
natura — w wyniku spalania odrywajg sie rozne czastki, w tym
szkodliwe dla zdrowia, ktdore trafiajg do atmosfery” -
stwierdzit. Chemik dodat, ze projektujgc mieszanki wchodzace w
sktad fajerwerkdéw celuje sie raczej w ich jak najtanszy sktad,
a nie ewentualne wtasciwosci ekologiczne.

~W trakcie eksplozji fajerwerkdw powstajg tlenki siarki,
azotu, wegla, ktdre sa uwazane za substancje odpowiedzialne
m.in. za efekt cieplarniany. Réwniez ilosC czastek statych
zwieksza sie — tak jest w przypadku pytu PM2,5"” — opowiada
chemik.

Jednoczesnie zastrzega, ze zanieczyszczenia powodowane przez
sztuczne ognie sg krdétkotrwate i punktowe.

»Zapylenie szybko znika — wiekszos$¢ czastek jest bardzo duza,
wiec osadza sie na powierzchni ziemi 1 znika z atmosfery.
Poréwnujac takie zanieczyszczenie do tego generowanego przez
samochody czy palenie w piecach — jest sladowe z tego wzgledu,
ze duze pokazy fajerwerkéw zdarzajg sie kilka razy do roku.
Szkoda bytoby z takich spektakularnych eventéw rezygnowac” -
powiedziat.
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