Skad pochodzi rtec W
organizmach Z rowow
oceanicznych?
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Tongca padlina ryb zyjacych w wodach przy powierzchni
transportuje toksyczng rte¢ do najbardziej odlegtych i
niedostepnych czesci oceandéw, w tym do Rowu Marianskiego.

Wiekszos¢ tej rteci zaczyna swoja dituga podréz do rowdw
oceanicznych jako zanieczyszczenie atmosferyczne z elektrowni
weglowych, gérnictwa czy fabryk cementu.

To dwa podstawowe wnioski, wysnute przez zespdt, ktdrego
pracami kierowat Joel Blum z Uniwersytetu Michigan. Autorzy
publikacji z pisma ,,PNAS” analizowali izotopowy sktad rteci z
ryb (dennikowatych) i skorupiakéw (obunogow) z dwéch rowdw
oceanicznych: Rowu Marianskiego i Kermadec.

,Rte¢, ktdra jak sadzimy, byta kiedy$ w stratosferze, znajduje
sie teraz w najgtebszych rowach oceanicznych na Ziemi”
podkresla Blum. ,Wczesniej wiele o0séb uwazato, ze
antropogeniczna rte¢ jest ograniczona gtdéwnie do 1000 m pod
powierzchniag oceandow. My jednak odkrylismy, ze cho¢ czes¢
rteci w rowach oceanicznych ma pochodzenie naturalne, to
wiekszo$¢ wigze sie z ludzkg dziatalnoscig”.

Na czerwcowej konferencji ekipa Bluma i grupa Ruoyu Suna z
Tianjin University niezaleznie doniosty o0 wykryciu
antropogenicznej rteci w organizmach z rowdéw oceanicznych.

Chinczycy (ich wyniki ukazaty sie 7 1lipca w ,Nature
Communications”) doszli do wniosku, ze rte¢ dostaje sie do
rowdw oceanicznych z mikroskopijnymi fragmentami tonacej
materii organicznej, nieustannie opadajgcymi z potozonych
wyzej warstw wody.
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W artykule z ,PNAS” Blum i inni sugeruja jednak, ze wiekszo$¢
rteci dostaje sie do rowdéw z padling ryb zerujacych w wyzszych
warstwach oceanu.

Czemu ma znaczenie, czy rte¢ z rowdw pochodzi z tongcej
padliny ryb, czy z deszczu detrytusu? Poniewaz naukowcy 1
ustawodawcy chcag wiedzieé, jak globalne zmiany w emisji rteci
wptyna na jej poziom w organizmach morskich. Mimo ze w
ostatnich latach emisje w Ameryce Pétnocnej i Europie ulegty
obnizeniu, Chiny oraz Indie rozszerzajg wykorzystanie wegla,
przez co emisje w skali globalnej rosng.

Probujgc okresli¢ wptyw na organizmy morskie, naukowcy
polegajg na modelach globalnych. Dopracowanie tych modeli
wymaga jak najdoktadniejszego okreslenia obiegu rteci w
oceanach, a takze miedzy oceanem a atmosfers.

,0wszem, jemy ryby schwytane w ptytszych wodach, a nie w
rowach oceanicznych. Aby jednak modelowal przyszte zmiany w
wodach blisko powierzchni, musimy okresli¢ obieg rteci w catym
oceanie” — wyjasnia Blum.

Naukowcy przypominajg, ze kazdego roku w wyniku ludzkiej
aktywnosci do atmosfery dostaje sie sporo rteci (> 2000 t).
Bywa, ze pokonuje ona wiele kilometréw, nim osigdzie na ziemi
lub na powierzchni wody. Mikroorganizmy moga ja
biotransformowa¢ do metylorteci (MeHg), ktdra akumuluje sie w
rybach, osiggajgc poziomy toksyczne dla ludzi i innych
stworzen.

Naukowcy przypominajg o neurotoksycznym dziat*aniu MeHg. Wg
autorow publikacji ,L,Ryby i owoce morza jako zrédto narazenia
cztowieka na metylortec”, ,metylortel tatwo przenika przez
bariere krew-mézg oraz krew-tozysko. Przechodzi takze do mleka
matek, przyczyniajgc sie do narazenia niemowlat, ktdre moga
kumulowa¢ rte¢ w krwinkach i mézgu. Powoduje to uszkodzenie
osrodkowego ukt*adu nerwowego. M6ézg rozwijajacego sie ptodu
jest najbardziej wrazliwy na toksyczne dziatanie metylorteci”.
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W ramach swoich badan Blum i inni analizowali sktad izotopowy
metylorteci z tkanek dennikowatych i obunogéw, schwytanych na
gtebokosci do 10.250 m w Rowie Marianskim i do 10.000 m w
Rowie Kermadec.

nZwazywszy na gteboko$¢ rowdéw i cisnienie, trudno zdobyc te
prébki. Rowy oceaniczne nalezg do najstabiej zbadanych
ekosysteméw, a dennikowate z Rowu Marianskiego odkryto dopiero
w 2014 r.”

Akademicy przypominaja, ze rte¢ ma siedem stabilnych
(nieradioaktywnych) izotopdéw. Stosunek réznych izotopdw daje
unikatowg chemiczng sygnature, ktdéra mozna wykorzystaé jako
narzedzie diagnostyczne do pordwnywania préobek z
poszczegdélnych lokalizacji.

Stosujgc rozne techniki (wiele z nich powstato w laboratorium
Bluma), naukowcy wykazali, ze rte¢ z obunogéw i dennikowatych
z rowbéw miata sygnature pasujaca do rteci z zerujgcych na
gtebokosci ok. 500 m ryb ze srodkowego Pacyfiku. Ryby te byty
analizowane przez zesp6t Bluma w ramach wczesSniejszego
badania.

Jednoczesnie Amerykanie zauwazyli, ze izotopowy sktad rteci z
tongcych drobinek detrytusu nie pasowat do sygnatury
organizméw z rowélw.

Naukowcy wyciggneli wiec wniosek, ze rte¢ z organizméw z rowdw
zostata przetransportowana z padling ryb zerujacych w
oswietlonej warstwie wody blisko powierzchni (tam za$
wiekszos¢ rteci pochodzi ze zrodet antropogenicznych).

,Badalismy organizmy z rowdw, poniewaz zyja one w najgtebszych
i najodleglejszych zakatkach Ziemi i oczekiwalismy, ze
tamtejsza rte¢ bedzie niemal wy*acznie pochodzenia
geologicznego — z gtebinowych Zrédetr wulkanicznych. Tymczasenm,
ku naszemu zdziwieniu, znalezlismy dowody wskazujgce, ze rtec
w organizmach z rowdw pochodzi z warstwy fotycznej oceanu”.



Antropogeniczna rte¢ trafia do oceanu w postaci opadu,

depozycji suchej (kurzu naniesionego przez wiatr), a takze
sptywu z rzek.
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