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Ostatnie odkrycia naukowcéw z Uniwersytetu w Nagoi,
Uniwersytetu w 0Osace oraz Instytutu Nauk Biologicznych i
Technologii w Nagahama, mogg by¢ przetomem w dziedzinie
nanotechnologii, dzieki nowemu zrozumieniu mechanizmu
lokomocji bakterii.

Ich badanie, opublikowane w czasopismie ,iScience”, skupia sie
na roli czgsteczki FliG w warstwie wici — elementu, ktéry jest
'silnikiem’ odpowiedzialnym za ruch bakterii. To odkrycie nie
tylko pogtebia naszg wiedze o przemieszczaniu sie tych
mikroorganizmdéw, ale moze réwniez zrewolucjonizowac
konstrukcje i dziatanie nanomaszyn.

W dobie, gdy nanomaszyny stajag sie coraz mniejsze, naukowcy
szukajg inspiracji w naturze, by te mikroskopijne urzadzenia
mogty sie porusza¢ i efektywnie dziataé¢. Zainteresowanie
badaczy wzbudzit silnik wiciowy bakterii, ktéry moze obracad
sie z predkoscig do 20 000 obr./min, pordéwnywalng z silnikami
Formuty 1. Odtworzenie tego mechanizmu na wiekszg skale
znaczgco poprawitoby zwrotnos¢ i wydajnos¢ nanomaszyn.

Kluczowe znaczenie dla zrozumienia ruchu bakterii ma analiza
budowy i dziatania silnika wiciowego. Sktada sie on, podobnie
jak silnik samochodowy, z wirnika i stacjonarnego elementu
zwanego stojanem. Stojan, dziat*ajac jak silnik, przenosi ruch
obrotowy na wirnik poprzez kompleks biatkowy — pierscien C.
Kierunek obrotu decyduje o tym, czy bakteria porusza sie do
przodu czy do tytu, niczym samochdd cofajacy i jadacy.

W pierscieniu C czagsteczka F1iG peini istotng role w
kontrolowaniu kierunku ruchu bakterii, dziatajgc jak sprzegto
i umozliwiajgc silnikowi przetgczanie miedzy jazdg do przodu i
do tytu. Wszystkie czesci musza ze sobg wspltpracowac, aby
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zapewni¢ optymalne dziat*anie. Nawet najmniejsza zmiana w
strukturze FliG moze wptywa¢ na funkcjonalnos¢ silnika.

Zesp6t badawczy skoncentrowat sie na analizie zmutowanej formy
F1iG, oznaczonej jako G215A, ktdéra sprawia, ze silnik stale
obraca sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazdéwek zegara.
Poréwnujgc jg z niezmutowang formg, ktdéra moze porusza¢ sie w
obu kierunkach, badacze odkryli fizyczne wtasciwos$ci FliG i
jego interakcje z czasteczkami wody.

Badanie wykazato, ze obserwowany ruch zgodny 2z ruchem
wskazéwek zegara w zmutowanej formie wynika ze zmian w FliG
oraz interakcji z otaczajacymi biatko czgsteczkami wody.
Zmiany te réznity sie od tych, ktdére zachodzity podczas obrotu
w przeciwnym kierunku.

Profesor Michio Homma, jeden z gt*déwnych badaczy, zauwazyt:
»Struktura FliG i interakcja czasteczek wody wokét niego
roznig sie w zalezno$ci od kierunku obrotu silnika. Ta réznica
umozliwia bakteriom natychmiastowe przetgczanie sie miedzy
ruchem do przodu i do tytu w odpowiedzi na zmiany w
Ssrodowisku”.

Odkrycia te otwierajg nowe mozliwosci w projektowaniu
nanomaszyn. NasSladowanie skomplikowanego mechanizmu silnika
wici pozwoli inzynierom na stworzenie urzadzen, ktére bedg
mogty precyzyjnie kontrolowa¢ swdéj ruch, co moze miec
przetomowe znaczenie w wielu dziedzinach - od medycyny po
produkcje.

Profesor Seiji Kojima, inny cztonek zespotu badawczego,
podkreslit: ,Nasze wyniki dostarczajg cennych informacji na
temat projektowania i rozwoju nanomaszyn, ktdére beda mogty
efektywnie i doktadnie poruszac¢ sie w ztozonych Srodowiskach”.

To odkrycie nie tylko poszerza naszg wiedze o Swiecie
mikroorganizméw, ale takze otwiera drzwi do innowacji w
nanotechnologii, ktoéorych skutki moga by¢ odczuwalne w
najblizszej przysztosci.
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