Silnik 2z drukarki coraz
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NASA jest coraz blizej wydrukowania kompletnego silnika
rakietowego. Silnik z drukarki 3D pozwolitby znakomicie
obnizy¢ koszty eksploracji kosmosu. Jak juz wczes$niej
informowalismy, wykorzystanie druku 3D w przemysle kosmicznym

pozwala na znacznie szybszg produkcje i obnizenie kosztdéw o
ponad 60%.

2Wyprodukowalismy i przetestowalismy juz okoto 75% podzespotdw
potrzebnych do wydrukowania silnika rakietowego. Podczas
testéw turbopomp, zawordéw i wtryskiwaczy wykazalismy, ze
mozliwe jest stworzenie drukowanego silnika zardéwno na
potrzeby ladownikéw, napedu w przestrzeni kosmicznej jak i
silnika startowego” — méwi Elizabeth Robertson odpowiedzialna
w Marshall Space Flight Center za stworzenie prototypowego
silnika z drukarki.

Przez ostatnie trzy lata zesp6t* kierowany przez Robertson
wspotpracowat z roéznymi dostawcami, produkowat i testowat
poszczegdlne czesci drukowanego silnika. Dotychczas byty one
testowane osobno. Ostatnio jednak czesSci zostaty ztozone i
testowano je w takich konfiguracjach, w jakich wystepujg w
silniku. ,Co wazne, drukowane elementy dziataty tak samo, jak
podzespoty produkowane tradycyjnymi metodami i bardzo dobrze
sprawowaty sie w warunkach wysokiej temperatury i cis$nienia
panujgcych wewngtrz silnika rakietowego. Turbopompa osiggnheta
predkos¢ ponad 90 000 obrotéw na minute, a wynikiem jej pracy
jest pojawienie sie ptomienia i uzyskanie ciggu rzedu 20 000
funtéw. Wyglada na to, ze silnik jest w stanie osiggna¢ moc
potrzebna gbérnemu cztonowi rakiety marsjanskiego lgdownika” —
mowi gtowny inzynier testowy Nick Case.

W sumie NASA przeprowadzita siedem testdow, z ktorych
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najdtuzszy trwat 10 sekund. Drukowane elementy przetrwaty
temperatury rzedu 3315 stopni Celsjusza, a turbopompa
pracowata z ciektym wodorem schtodzonym do -240 stopni
Celsjusza. Podczas testow silnik napedzany byt ciektym wodorem
i ciektym tlenem. Jesli nawet okaze sie, ze lepszym paliwem
bedzie potaczenie metanu i tlenu, to kombinacja woddér/tlen
jest dobrym potaczeniem testowym, gdyz wystawia silnik na
dziatanie bardziej skrajnych temperatur, a zatem na wieksze
ryzyko popekania. Inzynierowie planujg przeprowadzenie testéw
z metanem oraz dotgczenie do catosci komory spalania,
strumienicy i turbopompy na pitynny tlen.

,Podwykonawcy, ktérzy nigdy z nami nie wspdtpracowali,
dowiedzieli sie od nas, jak nalezy produkowa¢ czesci do
silnikéw rakietowych. Zdobylismy tez wiedze i doswiadczenie,
ktéorymi mozemy podzieli¢ sie z naszymi partnerami i
amerykanskimi firmami” — méwi Robertson.

Czesci silnika rakietowego tworzone sg ze sproszkowanych
metali spiekanych laserem. Dzieki nowej metodzie produkcji
sama tylko turbopompa - jeden z najbardziej zatozonych
elementow silnika — zawiera 45% mniej elementédw niz turbopompa
produkowana tradycyjnymi technikami. Wtrysk ma ponad 200
czesci mniej, a jednoczesnie zastosowano w nim elementy,
ktorych nigdy wczesniej nie uzywano, gdyz ich produkcja jest
mozliwa wytgcznie metoda druku 3D. Zawory, ktorych produkcja
zajmuje zwykle ponad rok wydrukowano w kilka miesiecy. To
wszystko pozwala na zaoszczedzenie czasu i pieniedzy. ,Nowy
proces produkcyjny otworzyt nowe mozliwosSci projektowe i
pozwolit na uzyskanie ksztattow niemozliwych do wytworzenia
dotychczasowymi technikami. Dzieki temu bylismy np. w stanie
wyprodukowa¢ bardziej wydajne zawory” — informuje jeden z
projektantéw, David Eddelman.

Szczeg6towe dane dotyczace wykorzystanych materiatdéw oraz
wydajnosci czesci zostang udostepnione w systemie MAPTIS
(Materials and Processes Technical Information System). Dostep
don maja zatwierdzeni uzytkownicy.
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