Scisneli jak nigdy dotad
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Naukowcy z Uniwersytetu w Bayeruth i innych uczelni we
wspotpracy =z kolegami 2z Niemieckiego Synchrotronu
Elektronowego (DESY) pracowali 2z najwyzszym cisnieniem
wytworzonym kiedykolwiek przez cziowieka. Uczeni wykorzystali
cisnienie 770 gigapaskali (GPa) podczas badan wtasciwosci
osmu. To ponaddwukrotnie wiecej niz cidnienie w jadrze Ziemi i
0 okoto 130 GPa wiecej niz dotychczasowy rekord, ustanowiony
zresztg przez ten sam zespét.

Najbardziej zadziwiajgcy byt fakt, ze osm nawet poddany tak
wysokiemu cis$nieniu nie zmienit swojej struktury
krystalicznej. Zauwazono za to inne interesujgce zjawisko.
Elektrony niewalencyjne atoméw zostaty przysuniete tak blisko
siebie, ze zaczety wchodzi¢ w interakcje.

Osm to wyjgtkowy pierwiastek. Przy cis$nieniu atmosferycznym na
najwiekszg gestos¢ ze wszystkich pierwiastkéw, jedng z
najwyzszych energii kohezji, temperatur topnienia i bardzo
matg S$cisliwos$¢. Jest niemal tak niescisliwy jak diament.
Dzieki swoim wyjatkowym wtasciwo$ciom osm stosowany jest tam,
gdzie wymagana jest np. wysoka odpornos$¢ na Scieranie.

,Wiadomo, ze wysokie cid$nienie znaczgco zmienia wtasSciwos$ci
pierwiastkéw. Pod wptywem wysokiego cisnienia metale takie jak
séd stajg sie przezroczystymi izolatorami, gazy jak tlen staja
sie ciatami statymi i przewodnikami elektrycznymi, a nawet
nadprzewodnikami” — wyjasnia Natalia Dubrovinskaia z
Uniwersyteu w Bayeruth. ,Spodziewalismy sie, ze — podobnie jak
kazdy inny materiat — osm zmieni swojg strukture krystalicznag
pod wptywem wysokiego cis$nienia” — dodaje uczona. Wspdlnie z
Leonidem Dubrovinskym stworzyta ona urzgdzenie do generowania
wysokiego cisnienia. Sktadato sie ono z diamentowych
mikrokowadetek o Srednicy 10-20 mikrometréw. Dzieki temu, ze
potgczono je razem, udato sie wzmocnié¢ catos$¢ i osiggnagd
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ciénienie rzedu 770 GPa w temperaturze pokojowej. Scisniety
pomiedzy mikrokowadetkami osm badano za pomocg promieniowania
Roentgenowskiego z synchrotronu. Badania wykazaty, ze
struktura krystaliczna osmu nie ulegta zmianie.

Pod wptywem cisnienia objetos¢ badanej prdébka ulegata
zmniejszeniu. Zwykle zmiany takie sg spowodowany zmianamil
konfiguracji na powtokach walencyjnych. Jednak w przypadku
osmu byto inaczej. Obserwowane anomalie strukturalne byty
wynikiem interakcji elektronéw niewalencyjnych, co
potwierdzato teoretyczne obliczenia. ,Ten eksperyment dowodzi,
ze niezwykle wysokie cid$nienie moze wymusi¢ interakcje
pomiedzy elektronami niewalencyjnymi. To otwiera nowe
ekscytujgce mozliwo$ci i daje nadzieje na znalezienie nowych
stanéw materii” — wyjas$nia uczona. Powyzsze badania pozwolg
m.in. na symulowanie zjawisk zachodzgcych we wnetrzach
wielkich planet pozastonecznych.
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