Satelita Planck ujawnit nowy
obraz Wszechswiata
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Miedzynarodowy zespdét naukowcOw z prowadzonej przez ESA misji
Planck opublikowat w czwartek najdoktadniejszg mape
promieniowania reliktowego, bedgcego ,echem” Wielkiego
Wybuchu. Uzyskane wyniki nie we wszystkich aspektach zgadzaja
sie z teoriami na temat ewolucji WszechsSwiata.

Jednym z lideréw zespotu badawczego jest polski naukowiec
prof. dr hab. Krzysztof Gérski z Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego 1 Jet Propulsion Laboratory w
Pasadenie (USA).

Kosmologowie od kilku lat czekali na wyniki misji Planck.
Wczesniej publikowano juz czesciowe wyniki, a obecnie
zaprezentowano mape rozktadu temperatury promieniowania tta
dla catego nieba wykonang na podstawie danych z pierwszych
15,5 miesiecy obserwacji.

Mapa pokazuje Wszechswiat, jakim byt w wieku 380 tysiecy lat.
W tym stadium Wszechs$wiat byt wypetniony goracg mieszanka
protondéw, elektronéw i fotonéw. Gdy protony i elektrony
potgczyty sie, tworzgc atomy, Swiatto mogto zaczg¢ swobodnie
podrozowac¢. Poniewaz Wszechswiat sie rozszerza, to obecnie
Swiatto to obserwujemy w zakresie mikrofalowym, odpowiadajgcym
temperaturze 2,7 stopnia powyzej zera absolutnego.
Astronomowie nazywajg to sSwiatto mikrofalowym promieniowaniem
tta, albo promieniowaniem reliktowym.

W promieniowaniu tta obserwuje sie bardzo niewielkie
fluktuacje temperatury, ktdére odpowiadajg obszarom o nieco
réznej gestosci w owym czasie Wszechswiata. Dzieki tym
roznicom powstaty potem galaktyki i cata wspdtczesna struktura
kosmosu. Wedtug wspdtczesnych modeli kosmologicznych
fluktuacje powstaty tuz po Wielkim Wybuchu i zostaty
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rozciggniete do wielkich skali podczas krétkiego etapu bardzo
szybkiej ekspansji Wszechswiata, zwanego inflacjg.

Zadaniem misji Planck byto dokonanie mapy fluktuacji
promieniowania tta dla catego nieba. Uzyskana rozdzielczos¢
jest znacznie lepsza niz wyniki z wczesSniejszych badan, np. za
pomocg satelity WMAP. W ogdlnosci rezultaty te sa
potwierdzeniem wspétczesnego obrazu Wszechswiata przyjmowanego
przez kosmologdéw i zwanego modelem standardowym.

Najnowsze wyniki nieco jednak ,postarzaja” WszechsSwiat, o
niecate 100 mln lat — ma on 13,81 mld lat, z doktadnoScig do
50 mln lat. Dane wskazujg tez, ze tajemniczej ciemnej energii
jest nieco mniej (o kilka punktéw procentowych), odpowiada ona
za okoto 68 proc. energii Wszechswiata.

Dla matych skali katowych wyniki zgadzajag sie idealnie z
modelem standardowym, ale dla duzych skali wykryto
nieoczekiwane anomalie.

,0bserwowana wielkoskalowa asymetria promieniowania tta jest
nie do pogodzenia z modelem standardowym, ktéry z drugiej
strony znajduje znakomite potwierdzenie obserwacyjne w skali
+lokalnej+. Rozbieznos¢ ta zmusza nas do znacznie bardziej
twérczego rozszerzenia, jesli nie zmodyfikowania, modelu
standardowego” — objasnia znaczenie naukowe nowych rezultatéw
profesor Krzysztof Goérski.

,Jedna potowa nieba rézni sie od drugiej pod tym wzgledem.
Oznacza to istnienie preferowanego kierunku w kosmosie, co
jest dziwnym wynikiem. Musimy doktadnie sprawdzic elementy,
ktére nie pasujg, gdyz by¢ moze sg to wskazowki odnosSnie
istnienie +nowej fizyki+ uwaza George Efstathiou z University
of Cambridge z zespotu naukowego misji.

Misja Planck jest prowadzona przez Europejska Agencje
Kosmiczng (ESA), a jej partnerem jest amerykanska NASA.
Satelita jest nowoczesniejszy niz jego poprzednicy (WMAP,
COBE). Zostat* wystrzelony w 2009 roku i caty czas prowadzi



obserwacje kosmosu w zakresie mikrofalowym. Koncowe wyniki
jego misji majg zostac ogtoszone w 2014 roku.
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