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0d czasu do czasu docierajg do nas wiadomos$ci okreslane czesto
jako przetomowe. Czasami styszymy krzyki wzburzonego ludu na
tamach ,Gazety Wyborczej” tudziez ,Newsweeka”, ze oto
nadchodzi koniec $wiata, albowiem do wtadzy doszedt PiS, o
czym pisat Rasputin, a nawet pono¢ sam ,Stary testament” o tym
wspomina. Niekiedy znéw stara sie nas przekona¢ o niemal
nieuniknionym Kkataklizmie globalnego ocieplenia. Jezell
natychmiast nie przestaniemy kopcié¢, dymic¢ i zatruwac¢ ile
fabryka daje, to zdechnie i przepadnie bezpowrotnie Acropora
cervicornis a nawet sam Aptenodytes forsteri!

Tymczasem gdzie$ tam, za siedmioma ksiezycami, za siedmioma
asteroidami, miliardy kilometréw od Ziemi, samotnie i w
catkowitej ciszy, lecg metalowe puszki za setki miliondw
dolardw. Niektdére z nich wystane jeszcze za czasOw, kiedy
Swiat zegnat sie z Elvisem Presleyem. Kto je tam wystat i po
co? Najczesciej to ludzie, ktdrzy niespecjalnie interesuja sie
polityka, pomimo, 1z od tej zalezy ich praca. Zawsze
przyswieca im ta sama idea i ten sam cel — lepsze poznanie
otaczajgcego nas Swiata natury, a tylko czasami tadny wpis w
CV, w drodze do kariery.

Dla tych, ktdérzy jeszcze nie potapali sie o czym traktuje ten
wpis, wyjasniam. Mowa tu o satelitach naukowych, ktére za cel
podrézy i badan majag bardzo odlegte obiekty kosmiczne -
komety, planety czy asteroidy. Zwyczajowo rozpoczeciu misji
kazdej z nich nie towarzyszg fajerwerki i medialny szum.
Czasami tylko zobaczy sie jakas wstawke ze startujgca rakietga,
a 1 to zazwyczaj w prasie branzowej. Dopiero kiedy taka sonda
zbliza sie do swojego celu, jakis redaktor zaczyna sobie
zdawal sprawe (lub nie) z czym ma do czynienia. Informacje o
nich zaczynajg sie pojawiac coraz czesciej. Ilo$¢ nagtdéwkéw w
gazetach jest odwrotnie proporcjonalna do dystansu jaki je
dzieli do celu. Zaczynajg sie kilkuminutowe wstawki w gtownych
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wydaniach wiadomo$ci. Zdjecia satelitdéw zaczynajg zdobid
oktadki tygodnikow. Temperatura sie podnosi z kazdym dniem, az
dosiega zenitu i bum! ,Ladownik Philea wyladowat na komecie po
raz pierwszy w dziejach ludzkosci!”, ,New Horizon nadal
nadsyta oszatamiajgce zdjecia powierzchni Plutona!”, ,Dawn
dotart wreszcie na orbite Ceresa odwiedzajgc wczes$niej
Weste!”.

Zacznijmy zatem od ostatniego hitu tego roku, a mianowicie
sondy New Horizons, [l1] bedacej czescig programu New
Frontiers. Jej misja rozpoczeta sie 19 stycznia 2006 roku. Jej
celem byt Pluton. Najodleglejsza, dziewigta planeta naszego
Uktadu Stonecznego, odkryta 18 lutego 1930. Niemal wszystkie
informacje jakie do tej pory o nim zdobylismy, pochodzity z
teleskopu Hubble’a i kilku wiekszych naziemnych teleskopdw.
Nasza wiedza ograniczata sie do obliczonej orbity, nawet
catkiem nieZle obliczonej masy i rozmiaréw, oraz kilku
rozmytych zdjecl. Reszty moglismy sie domyslac¢. 14 lipca 2015
roku, sonda zblizyta sie do planety kartowatej na minimalnag
odlegtos¢, czyli 12 tysiecy kilometrdéw. Jak wiec nie trudno
policzy¢, od startu do rozpoczecia gtéwnych badan Plutona,
mineto niemal 10 lat! W tym czasie sonda pokonata niemal 5
MILIARDOW kilometrdéw! Je$li mnie pamieé¢ nie myli, wtedy
jeszcze o astronomii miatem pojecie bliskie mojej znajomosci
francuskiej literatury, ktéra ograniczona jest do podrecznikéw
nauki jezyka francuskiego szkoty Sredniej. Przez niespetna 10
lat lotu, wiele sie zmienit*o na $wiecie. Ameryka wybrata
pierwszego czarnego prezydenta, a chrzescijanie dostali
dodatkowego papieza. No 1 rzecz niemniej wazna, Pluton
przestat by¢ planetg, a stat sie planeta kartowata. Misja NH
nadal trwa.

Kolejng bohaterkg wpisu, jest sonda Rosetta [2] wraz z jej
lgdownikiem Philae. Misja zaprojektowana przez Europejska
Agencje Kosmiczng majgca na celu dotarcie do komety
67P/Churyumov-Gerasimenko [3] w celu dostarczenia na jej
powierzchnie ladownika i jej doktadnego zbadania. Start misji



odbyt sie 2 marca 2004 roku. W przeciwienstwie do sondy New
Horizons, Rosetta przed dotarciem do celu podrézy musiata
nieco sie pokreci¢ po Uktadzie Stonecznym, w celu nabrania
szybkosci za pomocag asyst grawitacyjnych. 6 sierpnia 2014
sonda dogonita komete, tym samym rozpoczynajgc jej badanie 1
wybér najlepszego miejsca lgdowania dla Philae. W chwili
osiggniecia komety, sonda pokonata 6,5 MILIARDA kilometrow!
Ladownik ostatecznie osiadt® na komecie 12 listopada 2014. Jak
wczesniej wspomniatem, byto to pierwsze ladowanie na komecie w
historii eksploracji kosmosu. WczesSniej miaty miejsce inne
misje, ktére za cel badan obieraty komety. Jedna z nich [4]
nawet zakonczyta sie celowym rozbiciem sondy o powierzchnie
komety, niemniej jednak nigdy wczes$niej na komecie nie osiadt
sprawny lgdownik w celu bezposredniego zbadania jej
powierzchni. Misja zostat*a przedtuzona niemal o rok, do
wrzesnia 2016 roku, kiedy planowane jest lgdowanie orbitera na
komecie, majgce by¢ zakonczeniem tej przetomowej misji. Tak
jak misji NH, tak i tutaj droga do celu by*a bardzo dtuga 1
zajeta nieco ponad 10 lat.

Misja DAWN [5], to kolejny rozdziat kosmicznej epopei pisany
przez NASA w ramach programu Discovery. Jej celem byto
dotarcie do planety kartowatej CERES, odwiedzajgc i badajac po
drodze protoplanete Westa. Start misji nastgpit 27 sierpnia
2007 roku. Podobnie jak w przypadku Rosetty, tak i tu droga ku
badanym obiektom, by*a skomplikowana. Sonda w celu
zaoszczedzenia paliwa i zwiekszenia predkos$ci, dokonata asysty
grawitacyjnej przy wsparciu Marsa. 16 lipca 2011 DAWN wszedt
na orbite WESTY, gdzie prowadzita badania az do 5 wrzesnia
2012, kiedy to opus$Scita protoplanete udajgc sie w kierunku
Ceresa. 6 marca 2015 roku, sonda zostatla przechwycona przez
grawitacje planety kartowatej, pokonujgc do tej pory niemal 5
miliardéw kilometréow. W tym czasie zyskalismy mapy geologiczne
Westy i Ceresa, ktére jak wiadomo, w jakim$ stopniu poszerza
naszg wiedze o otaczajgcym nas WszechsSwiecie. W momencie
zblizania sie do Ceresa, naukowcy odkryli tajemniczy biaty
punkt na jego powierzchni. Do dzis dnia nie zostat on



jednoznacznie zidentyfikowany, stajgc sie jedna z najwiekszych
kosmicznych zagadek dzisiejszych czaséw. Podejrzewa sie, ze
moze by¢ to sél, pozostatos¢ po stonej wodzie wydobywajgcej
sie spod powierzchni protoplanety. W tej chwili sonda jest w
drodze na najnizszg orbite znajdujacag sie 435 kilometrdéw nad
powierzchnig tej planety kartowatej, gdzie wykona ostateczng,
najdoktadniejszg mape powierzchni. Wiecej szczeg6itdéw o tej
misji znajdziecie w moim innym wpisie [6].

Tak, teraz czas co$ napisa¢ o wiekowym juz programie Voyager
[7]. Piszac o samotnych sondach przemierzajgcych bezkresng
czern kosmosu, zdazajgcych ku nieznanemu, niemozna poming¢
blizniaczych sond. Celem programu Voyager, byto zbadanie
Saturna i Jowisza oraz ich ksiezycdéw. Voyager 1 wystartowat 5
wrzesnia 1977 roku. Po dotarciu do Jowisza, przeleciata takze
kolejno obok ksiezycow Amaltei, Io, Europy, Ganimedesa oraz
Kallisto. Po raz pierwszy odkryto aktywne wulkany znajdujgce
sie poza Ziemig. Kolejnym celem badan, byt Saturn wraz z jego
pierscieniami i ksiezycami: Tytanem, Tethysem, Mimasem,
Enceladusem, Dione, Reii 1 Hyperionem. Odkryto tez kolejne,
nieznane wczes$niej ksiezyce Atlas, Prometeusz i Pandora. Po
opuszczeniu uk*adu Saturna, sonda zostata skierowana w
kierunku gwiazdozbioru Wezownika. 1 stycznia 2015 roku Voyager
1 znajdowat sie w odlegtosci ponad 20 miliardéw kilometroéw od
Ziemi. Przyjmuje sie, ze sonda Voyager 1 wleciata w przestrzen
miedzygwiezdng 25 sierpnia 2012 roku. Natomiast 20 sierpnia
1977 roku, czyli 16 dni wczesniej, zostata wystrzelona jej
bliZniaczka — sonda Voyager 2. Jej zadaniem by*o réwniez
zbadanie uktaddow Jowisza oraz Saturna. Po sukcesywnym
zakoniczeniu tej czesci badan, sonda zostata skierowana w
kierunku Urana i Neptuna, bedac do dzis dnia jedyna sonda,
ktéra przeleciata w ich poblizu. W trakcie tego przelotu,
sonda dostarczyta wielu cennych danych, dzieki ktérym mozliwe
byto miedzy innymi, zidentyfikowanie wielu ksiezycodw
okrazajacych te gazowe giganty jakimi sga Uran 1 Neptun. Po
opuszczeniu Neptuna, Voyager 2 kontynuowat swg podrdz ku
granicom naszego Uktadu Stonecznego i obecnie znajduje sie on



16,5 miliardéw kilometrow od Ziemi. Po ogromnym sukcesie
badawczym sond Voyager, ich misja zosta*a przemianowana 1
stycznia 1990 roku na misje Voyager Interstellar Mission
(Misja Miedzygwiezdna Voyagera). Zadaniem misji, jest zbadanie
krancowych obszaréw heliosfery, w tym dotarcie do heliopauzy.
Na poktadach sond, umieszczono ztote dyski (Voyager Golden
Record) zawierajgce podstawowe informacje o rasie ludzkiej.
Inicjatorami tego pomystu byli Frank Drake i Carl Sagan.
Przewidywany czas pracy sond, to rok 2025.

Na koniec napisze o sondzie, ktdra jeszcze (sonda weszta na
orbite Jowisza 5 lipca 2016 roku) nie dotarta do swojego celu.
JUNO [8] to misja zaprojektowana przez NASA (a jakze by
inaczej), w ramach programu New Frontiers. W ramach tego
samego programu wystano sonde New Horizons. Celem misji jest
znalezienie mozliwie jak najwiekszej ilosci odpowiedzi na
pytania, dotyczgce pochodzenia najwiekszej planety w naszym
Uktadzie S*onecznym — Jowisza. To bardzo wazna i ciekawa
misja, albowiem ma ona przyczyni¢ sie do potwierdzenia lub
zweryfikowania teorii narodzin naszego Uktadu Stonecznego.
Jowisz tak samo jak Stonce, sktada sie gtdéwnie z wodoru oraz
helu i nalezy do tak zwanych gazowych olbrzyméw. W zrozumieniu
ewolucji tej planety ma pomdéc kilka eksperymentéw
przeprowadzonych przez sonde, po jej wejsciu na orbite
planety. Badane bedzie miedzy innymi pole magnetyczne,
grawitacja oraz atmosfera. Chyba wiekszos¢ na Was kojarzy
niesamowite chmury Jowisza, wirujgce w przeciwnych kierunkach
ruchome pasy, wraz z jego ogromnym cyklonem — wielka czerwong
plama? Kluczowy dla misji, ma byc¢ pomiar iloSci wody w
atmosferze giganta. To wtasnie ta informacja ma znaczaco
przyczyni¢ sie do zrozumienia ewolucji planet w naszym
Uktadzie Stonecznym. Start misji przypadt na 5 sierpnia 2011
roku, a przylot na Jowisza jest planowany na 4 lipiec 2016
roku. Przez ten czas, sonda ma przeby¢ 2,8 miliarda
kilometrow. W lutym 2018 roku, planowane jest zakonczenie
misji poprzez deorbitacje sondy 1 jej sptoniecie w atmosferze
Jowisza. Taki scenariusz zakonczenia misji, ma na celu



unikniecie rozbicia sie sondy o jeden z galileuszowych
ksiezycéw planety, ktdre jak sie przypuszcza, posiadajag ptynne
oceany pod ich lodowg skorupa, zdolne do podtrzymania zycia.
Ewentualne rozbicie sie sondy na jednym z ksiezycdédw, mogto by
doprowadzi¢ do skazenia domniemanych oceandéw przez pozostate w
sondzie, silnie toksyczne paliwo. Wiecej danych taktyczno -
technicznych misji mozecie poczyta¢ po angielsku pod linkiem
przy przypisie [9].

Jak sami widzicie, droga od startu do mety jest bardzo dtuga i
czasochtonna. 0OdlegtosSci pomiedzy ciatami niebieskimi naszego
Uktadu Stonecznego, sg naprawde ogromne. Czesto zdarza sie, ze
uczestnicy misji zmieniajg sie w trakcie jej wieloletniego
trwania. Wspomniec¢ nalezy, ze zanim dana misja dojdzie do
skutku, jest poprzedzona dtugimi, czesto wieloletnimi
przygotowaniami. Sktadajg sie na to wszelakie analizy pod
katem naukowo — finansowym. Bardzo czesto, aby sprostac
oczekiwaniom naukowym, trzeba opracowa¢ nowe technologie na
potrzeby danej misji. Pamietad tez nalezy, ze do zbadania jest
nadal bardzo wiele, a sity i Srodki zawsze ograniczone.
Powoduje to niekiedy zaniechanie misji jak w przypadku sondy
Jupiter Icy Moons Orbiter (JIMO), Llub zawieszenie projektu,
jak miato to miejsce przez krétki okres w przypadku
kosmicznego teleskopu Jamesa Webba. Sumy pieniedzy jakie sg
przeznaczane na pojedyncze misje, najczes$ciej sa liczone w
setkach miliondéw dolaréw, a niekiedy i miliardach jak w
przypadku misji Cassini-Huygens. Wedtug danych z 2004 roku,
koszty tej misji wyniosty okoto 3,27 miliarda dolaréw!!! Teraz
sami rozumiecie, ze zanim zostanie postana kolejna sonda w
kierunku tajemniczych i obcych $wiatéw, szacowanie
poniesionych kosztéw do oczekiwanych wynikéw naukowych przy
takich sumach, jest tak wazne. (Czesto i1 gesto, mozna
przeczyta¢ komentarze pod artykutami traktujgcymi o
kosmicznych misjach naukowych, gdzie pod koniec wpisu wspomina
sie jej cene: ,Nie lepiej zbudowac¢ za to szpitale?”, ,Chcemy
autostrad a nie latajgcych talerzy!”, ,Nakarmié¢ sieroty i
bezdomne psy!”. Wszak pamietaé¢ trzeba, ze pienigdze te



pochodzg z kieszeni podatnikdéw, a na zwrot poniesionych
inwestycji przyjdzie czeka¢ dtugie lata.
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