Samochody na sprezone
powletrze
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W Europie opracowano samochéd, ktéry w baku nie ma benzyny,
oleju napedowego, wodoru, gazu LPG, ale zwykte powietrze
atmosferyczne, tylko sprezone. Samochdd wiec nie emituje
zadnych zanieczyszczen, a powietrze, ktdére przy kompresowaniu
przechodzi przez filtry, jest po wyjs$ciu z rury wydechowe]
nawet czystsze od tego atmosferycznego. Ciekawe jest réwniez
to, ze zr6dto pomystu na tego typu pojazd ma polskie korzenie.

TROCHE HISTORII

Twérca samochodu i szef francuskiej firmy na poczatku byt
wysmiewany przez francuskich inzynierdéw i tamtejszg prase. Na
poczgtku chciat zbudowa¢ konwencjonalny samochdéd o mozliwie
najmniejszej emisji spalin, jednak porzucit ten pomyst, gdy
zetknagt sie m.in. z wynalazkiem z przed 136 lat opracowanym
przez polskiego inzyniera — Ludwika Mekarskiego, ktory by
twOrcg eksperymentalnych linii tramwajowych.

Polak ten w 1870 r., réowniez we Francji, skonstruowat tramwaj
zasilany sprezonym powietrzem. Jego silnik byt jednosuwem -—
powietrze przed dotarciem do cylindra przepuszczano przez
zbiornik z gorgcg woda, by zwiekszy¢ site rozprezania gazu, a
po wykonaniu pracy uciekato bezposrednio do atmosfery.

Nantes w 1879 r. — og6tem 39 km linii tramwajowych — w ciggu
34 lat jej funkcjonowania przewioz*a ok. 12 milionodw
pasazerdw. Podobna linia zosta*a réwniez wybudowana w Paryzu,
a w Nowym Yorku funkcjonowaty podobne tramwaje, jednak
napedzane silnikiem zbudowanym w 1882 r. przez Roberta
Hardi’ego i dziatajacym na takich samych zasadach jak silnik
polskiego inzyniera. Poniewaz silniki pneumatyczne nie grzaty
sie 1 nie wytwarzaty iskier, to nieco zmodyfikowane byty
stosowane w lokomotywach amerykanskiej firmy HK Porter
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Company, ktdre z sukcesem sprzedawano w kopalniach zagrozonych
np. wybuchem metanu. Napedy pneumatyczne lokomotyw i tramwajoéw
zniknety w latach 30-tych dwudziestego wieku wyparte przez
udoskonalone silniki spalinowe i elektryczne.

ZASADA DZIALANIA I BUDOWA SILNIKA

Silnik pneumatyczny francuskiego samochodu posiada kilka
ulepszen. Najpierw zobaczmy, jak dziata zwykty, typowy
silniczek pneumatyczny, stosowany w modelarstwie do modeli
samolotéw, samochodow itp.

Ttok w gérnym potozeniu cylindra otwiera zawOr kulowy, przez
co sprezone powietrze (lub dwutlenek wegla z naboju od syfonu)
naptywa do cylindra i wywiera cisnienie na jego denko, co
powoduje, ze zaczyna porusza¢ sie w dot wprowadzajgc w obrét
wat przenoszgc site nacisku przez korbowdd. Zawdr przy ruch w
dét ttoka zamyka sie, jednak powietrze dalej sie rozpreza i
wywiera site na ttok. W dolnym punkcie ttok odstania okno
wylotowe cylindra wypuszczajgc powietrze na zewnagtrz.
Wprawiony w ruch wat sita bezwtadnosci popycha ttok do gory
zamykajgc okno wylotowe. W cylindrze sg tylko niewielkie
pozostatosci powietrza, wiec ttok porusza sie, az ponownie
otworzy zawdr kulowy i caty cykl sie powtdrzy.

W silniku samochodu pneumatycznego w stosunku do powyzszego
opisu zastosowano zmiany majgce na celu zwiekszenie jego
wydajnosci. Role zbiornika paliwa peini tu butla ze sprezonym
powietrzem wykonana z kompozytédw. Zasada dziatania jest
podobna do poprzedniego silnika, tylko tu zamiast okna w
cylindrze jest dodatkowy zawér. Ttoki poruszaja sie réwnie
skutecznie i silnie jak te w silniku spalinowym. Aby zwiekszyd
wydajnos¢ zastosowano inny ukt*ad korbowy silnika, co
przedstawiajg ponizsze rysunki 1 animacje. Dzieki dodaniu
specjalnego zawiasu w potowie korbowodu t*ok w gdérnym
potozeniu pozostaje dtuzej, dzieki czemu powietrze ma wiecej
czasu na wypektnienie cylindra. Cze$¢ ,zuzytego” powietrza z
poprzedniego cyklu pozostaje w cylindrze, dzieki czemu sSwieza



dawka sprezonego moze sie od niego ogrza¢ i zwiekszy¢ site
rozprezania. Ponadto ruch ttoka do géry jest znacznie krdtszy
od ruchu w dét cylindra, kiedy wykonywana jest praca. Wszystko
to powoduje, ze sprawno$¢ silnika w warunkach miejskich jest
dwukrotnie wieksza od silnika benzynowego. Poniewaz w silniku
nie zachodzi spalanie, to pracuje on w niskiej temperaturze.
Dzieki temu olej nie trzeba wymieniac czesSciej niz co 50 tys.
km. Ale to jeszcze nie wszystko.

Wykres ruchu ttoka w funkcji czasu.

Animacja przedstawiajgca prace ttoka i ruchy korbowodéw.
Silnik tak skonstruowano, ze moze pracowa¢ w kierunku
odwrotnym, czyli jako sprezarka. Poniewaz przy *gczeniu ze
skrzynia biegdéw zamontowano silniko-alternator, to autko mozna
zatankowa¢ powietrzem na 2 sposoby: albo ze stacji gdzie maja
gotowe sprezone powietrze — tankowanie trwa wtedy ok. 3 minut,
albo podtgczajgc samochdéd do gniazdka z prgdem — silniko-
alternator pracuje wtedy jako silnik elektryczny 1 napedza
silnik pneumatyczny samochodu, ktéry pracuje wtedy jako
sprezarka 1 napetnia zbiorniki powietrzem z atmosfery. Jednak
tutaj tankowanie do petna trwa 4 godz., ale dzieki temu, ze
jest, to pojazd nie jest catkowicie uzalezniony od stacji ze
sprezonym powietrzem.

SAMOCHOD — DANE TECHNICZNE, ZDJECIA, FILMY

Auto na sprezone powietrze ma by¢ produkowane w fabrykach w
Hiszpanii. Jego rézne wersje majg karoserie z wtokna
szklanego, ABS i1 poduszke powietrzng. Ponizej zdjecia 1 dane
techniczne:

FAMILY: 6-cio osobowy
Wymiary: 3.84m, 1.72m, 1.75m
Waga: 750 kg

Predko$s¢ maksymalna: 110 km/h
Zasieg: 200 — 300 km
tadownos¢: 500 kg



Czas tankowania: 4 godziny (elektrycznie)

Czas tankowania: 3 minuty (ze stacji sprez.

TAXI: 6-cio osobowy

Wymiary: 3.84m, 1.72m, 1.75m

Waga: 750 kg

Predko$¢ maksymalna: 110 km/h

Zasieg: 200 — 300 km

tadownos¢: 500 kg

Czas tankowania: 4 godziny (elektrycznie)

Czas tankowania: 3 minuty (ze stacji sprez.

VAN: dwuosobowy

Wymiary: 3.84m, 1.72m, 1.75m

Waga: 750 kg

Predko$¢ maksymalna: 110 km/h

Zasieg: 200 — 300 km

tadownos¢: 500 kg

Czas tankowania: 4 godziny (elektrycznie)

Czas tankowania: 3 minuty (ze stacji sprez.

PICK-UP: dwuosobowy

Wymiary: 3.84m, 1.72m, 1.75m

Waga: 750 kg

Predkos¢ maksymalna: 110 km/h

Zasieg: 200 — 300 km

tadownos¢: 500 kg

Czas tankowania: 4 godziny (elektrycznie)

Czas tankowania: 3 minuty (ze stacji sprez.
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Zdjecia wnetrza wyzej przedstawionych modeli:

Ponizej miejskie pneumatyczne auto trdéjosobowe:

MINI CAT’S: trojosobowy
Wymiary: 2.65m, 1.62m, 1.64m
Waga: 750 kg

Predkos¢ maksymalna: 110 km/h
Zasieg: 200 — 300 km



tadownosé¢: 270 kg
Czas tankowania: 4 godziny (elektrycznie)
Czas tankowania: 3 minuty (ze stacji sprez. pow.)

Trwajg tez prace nad stworzeniem autobusdéw zasilanych
sprezonym powietrzem, ktdére beda %*3czy¢ niskie koszty
eksploatacji i brak emitowanych zanieczyszczen tramwajow z
mobilnoscig (nie trzeba tordw) autobusow spalinowych.

Oprocz samochodéw oméwionych powyzej firma je produkujaca
znalazta inne zastosowania do silnikéw pneumatycznych. Jednym
z nich jest awaryjny generator pradu — gdy mamy prad w sieci
silnik dzia*a jak sprezarka 1 pompuje zbiornik powietrza do
petna (tzn. do okre$lonego cisnienia) i wytgcza sie. Gdy
braknie pradu silnik wtgcza sie 1 napedza pradnice
wytwarzajacag prad.

Nastepnym zastosowaniem sg roznego rodzaju wézki transportowe,
traktorki pracujgce w halach przemystowych, zaktadach
produkcyjnych itp.

Gdy pojawity sie informacje na temat aut na sprezone
powietrze, czesto dziennikarze stawiali zarzuty, ze wprawdzie
nie spalajg paliwa, ale 1 tak energia potrzebna do napedu
sprezarki pochodzi z elektrowni spalajagcej paliwa kopalne, tak
jakby nie styszeli o bateriach s*onecznych, wiatrakach 1
innych niekonwencjonalnych zroédtach energii. Firmy, zak%tady,
ktore wykorzystywa¢ beda tego typu pojazdy moga zamontowac na
dachach swoich budynkdéw baterie stoneczne lub/i postawid
wiatrak. Powietrze tak zgromadzone w stacjonarnych zbiornikach
cisnieniowych moze by¢ wykorzystywane réwniez w czasie gdy nie
ma wiatru lub stonca, tzn. przy bezwietrznej pogodzie lub w
nocy. Takie rozwigzanie mogtoby znalez¢ zastosowanie w
miejskiej komunikacji wykorzystujgcej autobusy napedzane
sprezonym powietrzem. Czyli rozpowszechnienie tego typu
pojazddéw na pewno sprzyjatoby rozwojowi elektrowni bazujacych
na alternatywnych Zrédtach energii.



W pordéwnaniu do samochodow elektrycznych (a nawet spalinowych)
pojazdy takie sg lzejsze (waga akumulatordw). dysponujg
wiekszym zasiegiem od wiekszosci produkowanych aut
elektrycznych, tankowanie ze stacji trwa tylko 3 minuty, a z
wykorzystaniem gniazdka elektrycznego 4 godziny, co tez jest o
potowe krécej niz w pojazdach elektrycznych (cho¢ odbywa sie
nie bezgtosnie). Po wyeksploatowaniu samochodu nie trzeba
martwi¢ sie o utylizacje akumulatordéw, w ktdrych wystepuja
rézne niebezpieczne zwigzki o*owiu, elektrolity itp., co przy
masowej produkcji pojazdow elektrycznych mogtoby sie stac
duzym problemem. Wadg jest jednak duze cisnienie zbiornikéw z
powietrzem, co w przypadku kraksy np. z tirem mogtoby sie
skonczy¢ ich wybuchem, ale te samg wade maj pojazdy na benzyne
lub wodér, ktére sg dodatkowo substancjami palnymi. Jednak w
pojazdach szczegb6lnie miejskich powyzsze rozwigzanie moze mied
dobrg przysztosc¢.

Na podstawie: MotorDeAire.com, TheAircar.com, MotorMDI.com
Zr6dto: Darmowa-Energia.eko.org.pl
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