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Model zmiany plastikowych sSmieci wrzucanych do rzek w
toksyczny mikroplastik pokazuje, ze to jednorazowe naczynia z
polistyrenu, fragmenty styropianu i kawatki folii rozpadng sie
najszybciej. Tempo powstawania mikroplastiku zalezy tez od
klimatu, energii przeptywu wody czy obecno$ci roslin.

Fragmentacje obecnych w rzece plastikowych sSmieci i
powstawanie z nich mikroplastiku, opracowali w formie modelu
dr Maciej Liro z Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie i
doktorantka Anna Zielonka z Instytutu Geografii i Gospodarki
przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz dr Tim H.M.
van Emmerik z Uniwersytetu w Wageningen w Holandii — Swiatowy
ekspert w dziedzinie zanieczyszczenia rzek makroplastikiem.

Naukowcy analizowali wyniki eksperymentéw opisywanych w
literaturze. W publikacji pt. ,Fragmentacja makroplastiku w
rzekach” ustalili, kiedy rzeki sg najwydajniejszymi fabrykami
toksycznych mikroczgstek.. ,Na powstawanie mikroplastiku w
rzece wptywajg czynniki wewnetrzne i zewnetrzne. Te pierwsze
wynikajg z ksztattu i typu plastiku, z ktérego zbudowany jest
makroplastik, ktéry wpada do rzeki. Drugie zalezg od tego, w
jaki sposéb ptynie rzeka, w jakim jest klimacie i jak wyglada
jej koryto” — ttumaczy w rozmowie z PAP dr Liro.

W mikroplastik najszybciej zamieniajg sie $mieci zbudowane z
roznego typu polistyrenu, czyli na przyktad tacki uzywane do
jedzenia, biate widelczyki i kubeczki oraz kawatki styropianu.
Niestety, sg to $mieci dos¢ czesto wystepujgce w terenie
nadrzecznym.

Liczy sie nie tylko typ polimeru, ale i ksztat*t plastikowego
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Smiecia. ,Istotny jest stosunek jego powierzchni do masy.
Najbardziej podatne na fragmentacje beda obiekty o bardzo
duzej powierzchni 1 matej masie, czyli na przyktad kawatki
folii” — ttumaczy dr Liro.

Energia przeptywu wody oraz przeszkody wystepujgce w korycie
wptywaja na intensywnos¢ interakcji mechanicznych Smieci z
wodg 1 dnem rzeki. Na Kkruszenie sie 1 rozdrabnianie
makroplastiku na mniejsze fragmenty wptywa tez typ i gtebokosc
rzeki. ,W rzekach stale ptyngcych, a takich jest w Polsce
najwiecej, bodZzce powodujgce fragmentacje wystepuja caty czas,
z mniejszym lub wiekszym natezeniem w skali roku. Podczas
powodzi kiedy energia przeptywu jest kilkaset, a nawet kilka
tysiecy razy wyzsza, plastik bedzie ulegat szybszej
fragmentacji mechanicznej” — wyjasnia ekspert.

Troche inaczej fragmentacja makroplastiku bedzie przebiegac w
rzekach ptynacych okresowo. Tutaj cata strefa koryta moze
sprzyja¢ zaréwno fragmentacji mechanicznej, wywotanej
przeptywem wody i rumowiska, jak i1 biochemicznej wywotanej
m.in. przez promieniowanie UV.

Dr Liro dodaje, ze hydromorfologia rzeki zmienia sie z odcinka
na odcinek. Czyli nie tylko rzeka rzece nierdwna, ale takze
odcinek rzeki odcinkowi. Nieporos$niete brzegi koryt rzecznych,
w zwigzku z dostepnosScig promieniowania UV i tlenu stwarzaja
korzystne warunki do fragmentacji biochemicznej. Zwarta
pokrywa roslinna moze ogranicza¢ doptyw promieniowania
ultrafioletowego (sSwiatta), wtedy w rzece powstaje mniej
mikroplastiku. ,W tej pracy po raz pierwszy zwrdcilismy uwage
na dwie rzeczy. Po pierwsze, jesli chodzi o fragmentacje to
plastik plastikowy nieréwny. To znaczy, ze rdzne smieci
plastikowe moga powodowal powstawanie drastycznie rdznej
iloSci makroplastiku w rzece. Po drugie, ze typ rzeki jest
niezwykle wazng zmienng modyfikujgcg tempo tego procesu. Majac
te podstawy, teoretyczne mozemy teraz z duzo wiekszg precyzja
formutowad szczegotowe hipotezy dla eksperymentéw terenowych.
Te z kolei pokazg ilosciowo. 0 ile na przyktad ksztatt



markoplastiku lub typ polimeru, z ktérego jest zbudowany,
bedzie zwiekszat 1lub zmniejszat tempo powstawania
mikroplastiku w konkretnej rzece” — podsumowuje dr Liro.

Gdy naukowcy okresla juz, ile mikroplastiku powstaje z
okreslonego typu $miecia, wéwczas beda mogli oszacowa¢ slad
mikroplastikowy, analogicznie do $ladu weglowego. ,Taka
informacja, uzyskana w eksperymentach terenowych mogtaby na
przyktad zosta¢ umieszczona na produktach — choéby na woreczku
foliowym w formie: jesli wrzucisz tag torbe do rzeki, wytworzy
ona 100 tys. drobinek mikroplastiku, ktére beda krazyty przez
wiele lat w Srodowisku” — proponuje naukowiec.

Wiekszo$¢ mikroplastiku w rzekach powstaje z makroplastiku,
ktéry wida¢ gotym okiem. ,Dopdki widzimy sSmieci — to mozemy je
wyciggng¢ z rzeki w miare tanio i tatwo. Kiedy juz zamienig
sie w mikroplastik, to potencjat do usuniecia tego ze
srodowiska drastycznie spada, za to rosnie koszt” — stwierdza
dr Liro, rekomendujgc dziatania zmierzajgce do oczyszczania
rzek.
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