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W technologii wytwarzania opon samochodowych pojawita sie
rewolucyjna domieszka nowej generacji: krzemowe drobinki -
fitolity — otrzymywane z tusek ryzowych.

Opony samochodowe to rzecz niby zwyczajna z punktu widzenia
uzytkownika, ale przeciez niezwykta z punktu widzenia
inzynierii. Przy duzej szybkos$ci nawet na S$liskich zakretach
wystarcza im zaledwie kilka centymetréw styku z powierzchnig
drogi, aby umozliwi¢ kierowcy bezpieczny skret! Kiedy$ opony
robiono wytgcznie z naturalnego kauczuku. Dzis zawieraja
raczej gumopodobne polimery, warstwy siatki stalowej 1
wzmocnienia z réznych wtdédkien, co w sumie ma nie tylko
zwiekszy¢ ich funkcjonalng sprawnos¢, ale i zmniejszy¢ zuzycie
paliwa. Ostatnio Pirelli, wazny wtoski gigant na rynku opon,
wypuscit nowy ich typ, w ktorym dodatkowa sprawnos¢ i
oszczedno$¢ paliwa uzyskuje sie dzieki dodatkowi drobin krzemu
pozyskiwanych z tusek ryzowych.

Dobrym sposobem na oszczedzanie paliwa jest zmniejszyc¢ opér
przy toczeniu sie po drodze. W cze$Sci powoduje go nacisk masy
pojazdu, ktory zgniata opone. Kiedy zwolniona potem opona
,odbija”, jej energia kinetyczna zamienia sie w ciepto, ktére
sie w ten sposdéb marnuje. Utrate histerezy, jak sie to
zjawisko nazywa, mozna jednak ograniczy¢ poprzez zmieszanie
gumy ze sproszkowanym drobno materiatem, ktdry ma silne
wigzania wewnetrzne.

W przesztosci najchetniej stosowanym materiatem do tego celu
byta czerhn weglowa, otrzymywana podobnie jak wegiel drzewny,
przez niekompletne spalanie produktéw ropopochodnych. PézZniej
wypart go dwutlenek krzemu (tzw. silica) otrzymywany przez
sproszkowanie piasku. Silica jest lepsza niz czern weglowa,
poniewaz obniza utrate histerezy nie obnizajac przyczepnosci.
W sumie zmniejsza opdr toczenia o 30% w pordownaniu z czernig,
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co mozna przetozy¢ na 5-7% nizsze zuzycie paliwa. A w dodatku
zwieksza przyczepnos$<¢ opony na mokro.

Piasek jest, owszem, tani. Ale zeby mechanicznie zmieni¢ go w
coS, co nadaje sie do sypania w opony, potrzeba wysitku i
pieniedzy. Gdyby zatem sama przyroda umiata stworzyc¢ takie
drobinki krzemu, zdatne do zastosowania bez kosztownej
obréobki, to bytoby cos. I otdéz okazuje sie, ze owszem,
przyroda to potrafi. A $cislej — potrafi to trawa, ktérej
wiekszos¢ gatunkdw uwielbia piasek i krzem w poditozu, a z
niego potrafi wytwarza¢ tzw. fitolity — mate drobinki krzemu,
ktore pod mikroskopem wyglgdajg troche tak jak muszelki
Shella. Ich celem jest zniechecanie trawozercéw — zaréwno
przezuwaczy jak i owadéw — do zjadania tych cze$ci ros$lin, w
szczegolnosci dla rosliny najcenniejszych, jak %odygi i
ziarno, gdzie fitolitdéw odktada sie najwiecej. Inzynierowie od
Pirellego szybko uswiadomili sobie, Zze wtasnie fitolity maja
idealny wprost ksztat*t, rozmiar i zwiezto$¢ struktury, aby
dodawa¢ je do opon dla zmniejszenia utraty histerezy. Co
wiecej, usSwiadomili sobie ze maja do dyspozycji ogromne ich
zasoby w postaci tusek z obrobki ziaren w *uszczarniach ryzu.
Podobnie jak wiekszo$¢ zbéz, ryz jest trawg i poprzez
nagromadzenie krzemowych fitolitdw w ostonce ziarna chroni
jego skrobiowo-biatkowy migzsz przed amatorami i szkodnikami z
zewnagtrz. Z tego powodu zreszty, takze cztowiek musi ryz
obtuskac, aby méc go jes¢ i robi to od niepamietnych czaséw.

Do niedawna #*uski ryzowe byty odpadem. Obecnie nabraty
niewielkiej wartosci, poniewaz uzywa sie ich na opat w matych,
terenowych generatorach pradu. Z punktu widzenia Pirelli jest
to bardzo korzystne, bo koncern interesuje sie tym, co po
takim spaleniu zostaje 1 co dotad byto prawdziwym odpadem:
popiotem, ktéry zawiera duzo krzemowych fitolitdéw. Koncern
zbudowat nawet specjalny zaktad w Meleiro, miescie w ryzowym
zagtebiu na potudniu Brazylii, w ktérym przerabia sie popidt z
tusek na fitolity potrzebne do opon nowego rodzaju. A popiodt
pochodzi z pieca, w ktérym spala sie tuski ryzowe, aby w ten



sposbéb zasila¢ catg fabryke w energie elektryczng.

Z tony ryzu pozyskuje sie ok. 200 kg *usek, a z tego ok. 40 kg
pylistego krzemu. Daniele Lorenzetti, ktdéry odpowiada za caty
ten projekt w Pirellim, zaktada, ze do 2015 fabryka pokrywa¢
bedzie trzecig cze$¢ zapotrzebowania koncernu Pirelli dla 400
000 ton opon, jakie wytwarza w Brazylii.

Technologia jest obiecujgca i z pewnoscig szybko sie
upowszechni, zwtaszcza na obszarach kultury ryzowej. Dla
Brazylii jest w tym szczegdlnego rodzaju smakowita ironia
historii. Puszcza amazoniska to bowiem ojczyzna hevei, drzewka
kauczukowego, kiedy$ podstawa waznej gatezi zbieractwa i
eksportu. Jednakze ten brazylijski monopol ztamano, a
zbieractwo i skup dzikiego kauczuku doznaty totalnej kleski,
kiedy sadzonki hevei wykradziono i przemycono na plantacje na
brytyjskich Malajach. Przechwycenie wiec obecnie tradycyjnej
azjatyckiej uprawy jaka jest ryz i zuzycie jej do produkcji
lepszych i bardziej konkurencyjnych opon stanowi jakby stodka
historyczng zemste za tamtg porazke. I to w tej samej branzy.
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