Rozerwanie planety przez
czarng dziure

3 kwietnia 2013

Czarna dziura w galaktyce odlegtej o 47 milionéw lat
Swietlnych spowodowata rozerwanie obiektu o masie mniejszej
niz gwiazdowa. Ciatem tym byt maty brazowy karzet albo bardzo
duza planeta — wynika z obserwacji przeprowadzonych z polskim
udziatem.

0 rezultatach obserwacji btysku rentgenowskiego poinformowata
we wtorek Europejska Agencja Kosmiczna (ESA).

Badania przeprowadzit dr Marek Nikot*ajuk z Uniwersytetu w
Biatymstoku, we wspdtpracy z prof. Rolandem Walterem z
Uniwersytetu Genewskiego w Szwajcarii.

W roku 2011 naukowcy badali jednga z galaktyk, gdy w polu
widzenia =zauwazyli btysk promieniowania rentgenowskiego
pochodzacy z innego obiektu. Udato sie zidentyfikowac jego
zrédto jako galaktyke NGC 4845, odlegta o 47 milionéw lat
Swietlnych od Ziemi. Galaktyka ta nigdy wczes$niej nie byta
obserwowana w zakresie wysokich energii.

Pierwsze obserwacje byty przeprowadzone za pomocg satelity
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INTEGRAL, nalezgcego do Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).
Aby zrozumie¢ nature zjawiska naukowcy przeprowadzili dalsze
obserwacje, uzywajac innych instrumentéw: amerykanskich
kosmicznych obserwatoriow XMM-Newton oraz Swift, a takze
japonskiego instrumentu MAXI, dziat*ajacego na Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej (ISS).

,Galaktyka NGC 4845 pojasniata tysigc razy, uzyskujgc maksimum
blasku w styczniu 2011 roku, a p6zZzniej stopniowo stabngc.
Obserwacje byty kompletnym zaskoczeniem, dotyczyty galaktyki,
ktéora byta spokojna od co najmniej 20-30 lat” — powiedziat PAP
Marek Nikotajuk, gt*oéwny autor publikacji, ktora ukaze sie w
magazynie , Astronomy and Astrophysics”.

Analizy pozwolity na oszacowanie masy czarnej dziury na 300
tysiecy mas Stonca. Btysk rentgenowski zostat zinterpretowany
jako efekt rozerwania obiektu, ktéry zblizyt sie do czarnej
dziury. Obiekt ten miat* mase pomiedzy 14 a 30 masami Jowisza,
CO O0znacza ha pewno mase mniejszg niz gwiazdowa.

W tym przedziale mas obiektdw nie ma jasnej granicy pomiedzy
wielkimi planetami a brgzowymi kartami (,nieudanymi
gwiazdami”). Czesto naukowcy przyjmujg jako granice 13 mas
Jowisza, ale liczba ta jest przedmiotem spordow i w katalogu
planet mozna spotka¢ obiekty masywniejsze.

»Analiza charakteru btysku oraz badanie jego ewolucji w czasie
pozwolity nam odrzuci¢ wyjasnienia takie, jak ma%o
prawdopodobny wybuch supernowej. Za nagtym 1 silnym
pojasnieniem musiato sie kry¢ co$ rownie gwattownego, a
energetycznie bardzo wydajnego. Najbardziej prawdopodobnym
wyjasnieniem jest rozerwanie masywnej planety lub malenkiego
brazowego karta przez sity ptywowe czarnej dziury w galaktyce
NGC 4845" — ttumaczyt Nikotajuk w rozmowie z PAP.

Wedtug naukowca, na dwa-trzy miesigce przed btyskiem wielka
planeta (lub maty brazowy karzet) zawedrowata zbyt blisko
czarnej dziury. Olbrzymie sity ptywowe spowodowaty rozerwanie



obiektu, ale nie catkowicie.

»0koto 10 proc. zewnetrznych warstw zostato wchtonietych przez
czarng dziure, a reszta obiektu, w tym geste jadro planety,
zdotata odlecie¢ od czarnej dziury. Materia pochodzgca od
rozerwanego super-Jowisza po spirali spadata na czarng dziure,
rozgrzewajac sie do temperatury wielu miliondéw stopni
Celsjusza i Swiecagc w zakresie rentgenowskim” — wyjasnit
Nikotajuk.

Astronomowie obserwowali juz wczesSniej rozrywanie obiektow
przez czarne dziury, ale po raz pierwszy mamy do czynienia z
rozerwaniem tak matomasywnego obiektu. Po raz pierwszy
zjawisku towarzyszyto tez powstanie gorgcej plazmy, ktéra
Swiecita w zakresie wysokoenergetycznego promieniowania
rentgenowskiego.

,D0 tej pory obserwacje wskazywaty, ze w tego typu procesach
powszechne jest matoenergetyczne promieniowanie rentgenowskie.
Bedzie musiato to zosta¢ uwzglednione przez teoretykow
analizujgcych tego rodzaju procesy” — skomentowat Nikotajuk.

Jezeli obiekt jest planetg, wyniki polskiego i szwajcarskiego
astronoma stang sie kolejng przestankg potwierdzajaca
istnienie planet w innych galaktykach niz Droga Mleczna.
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