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Rozmowa z Michio Kaku. Cho¢ uwazany jest za jednego z
najbardziej medialnych fizykdéw i nie wszyscy sie z nim
zgadzajg, ma przynajmniej jedng zalete — w sposob przystepny i
zrozumiaty méwi o kwantowych teoriach, 11 wymiarach, martwych
kosmosach, hiperprzestrzeni, roéwnolegtych 1 wurojonych
rzeczywistosciach i mrowkach, ktére nigdy nie zrozumieja czym
jest autostrada przebiegajgca koto ich kopca. Czy to jeszcze
nauka czy juz fantastyka? Jakkolwiek by nie byto, jest
ciekawie.

— Co obecnie najbardziej pana zajmuje?

— Kilka spraw. Osobiscie pracuje nad czym$, co nazywa sie
teorig superstrun lub ,teorig M”. Jej celem jest odnalezienie
rownania, byc¢ moze wcale nie tak dtugiego, ktéore pozwoli nam,
jak mawiat Einstein, ,odczytad umyst Boga”.

Innymi stowy, chcemy stworzy¢ jednolitg teorie, ktdéra da nam
eleganckie przedstawienie sit, ktdére rzadzg kosmosem. Dzi$, po
dwéch tysigcach lat deliberacji nad naturg materii fizycy
dochodza do wniosku, ze odpowiadajg za to cztery gtdéwne sity.

Niektdérzy fizycy spekulowali, ze istnieje i pigta sita, ktéra
moze mie¢ charakter nieco paranormalny lub nadprzyrodzony,
jednakze jak do tej pory nie odnaleziono dowoddéw na jej
istnienie.

Za kazdym razem, gdy udato sie pozna¢ jedng z tych si%
znacznie zmienia*o sie oblicze ludzkosci. Kiedy Newton odkryt
prawo grawitacji stworzyt tez i mechanike, ktdéra pociagneta za
sobg odkrycie silnika parowego a ostatecznie rewolucje
przemystowg, ktéra byta jednym z najwazniejszych proceséw w
dziejach cztowieka.
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Druga z wielkich sit* to sita elektromagnetyczna, ktora
przyniosta nam oSwietlenie, Internet, komputery, tranzystory,
lasery, mikrofale, promienie rentgenowskie i wiele wiecej. W
latach 60-tych XIX wieku James Clerk Maxwell, szkocki fizyk,
spisat swe rdéwnania, ktdére pozwolity na rozkwit ery
elektrycznosci i informacji, ktére radykalnie zmienity
historie cztowieka. Moze trudno w to uwierzy¢, ale réwnania
Newtona czy Einsteina mimo swej przetomowosSci byty bardzo
kréotkie.

Zatem opanowanie dwdch kluczowych sit pozwolit*o na wystagpienie
dwéch waznych z punktu naszej cywilizacji rewolucji. Jednak
ostatnie dwie sity to nuklearne oddziatywanie silne i stabe,
ktéore pozwolity nam juz na poznanie sekretu gwiazd i by¢ moze
gdzie$s w dalekiej przysztosci ludzko$¢ bedzie ostatecznie w
stanie wykorzysta¢ energie nie tylko gwiazdy, ale i stworzyd
na Ziemi odpowiednie reaktory, ktdére beda opieraé¢ sie na
powszechnie dostepnych paliwach i réwnoczesnie nie beda
produkowa¢ radioaktywnych odpadéw.

Méwigc zatem krétko, odkrycie kazdej z tych sit powodowato
rozpoczecie nowej epoki w dziejach ludzkosci, jednakze dzis
fizyka staje przed najciezszym zadaniem, ktdérym jest
unifikacja wszystkich czterech sit w jedng teorie. Pierwsza z
nich, grawitacja, reprezentowana jest przez ogd6lng teorie
wzglednosci Einsteina, ktdra daje nam Wielki Wybuch, czarne
dziury i rozszerzajacy sie wszechswiat.

Druga z teorii, teoria kwantowa, méwi o czym$ innym. Pozwala
ona nam na wunifikacje sity elektromagnetycznej oraz
oddziatywania silnego i stabego. Opiera sie ona na niewielkich
porcjach energii nazywanych kwantami oraz o prawdopodobienstwa
w przeciwienstwie do pewnikéw wynikajacych z réwnan Einsteina.
Zatem owe dwie teorie podsumowujg nam cata wiedze o fizycznym
wszechswiecie. Kazde inne rdéwnanie go opisujgce wywodzi sie
ostatecznie z tych dwdéch teorii. Problem polega jednak na tym,
ze Ssg one radykalnie odmienne. Opierajg sie bowiem o rézne
zatozenia i zasady oraz wyliczenia. Praca fizykéw polega na



potagczeniu obydwéch w jedng spdjng teorie, jednak czas
pokazat, ze nie byli tego w stanie zrobi¢ nawet giganci XX
wieku.

Dla przyktadu, Niels Bohr, jeden z twércow fizyki atomowej
oraz teorii kwantowej, podchodzit* bardzo sceptycznie do préb
stworzenia jednolitej teorii pola. Pewnego dnia noblista
Wolfgang Pauli prowadzit na ten temat wyktad i, jak moéwi
anegdota, Bohr przebywajacy na tytach sali wstat i powiedziat:
,Panie Pauli, tutaj z tytu zgadzamy sie co do tego, ze pana
teoria jest szalona. Dzieli nas tylko to, czy jest
dostatecznie szalona.” Dzi$ zdajemy sobie sprawe, ze jednolita
teoria pola musi by¢ dziwaczna, fantastyczna, niezwykta,
prowokujgca i szalona, poniewaz wszelkie zdrowe alternatywy
zostaty zbadane 1 odrzucone.

Dzis mamy réwniez teorie strun, ktdéra opiera sie na
zatozeniach, ze czgsteczki subatomowe, jakie obserwujemy w
naturze sg niczym innym jak nutami zawieszonymi na cieniutkiej
wibrujgcej strunie. Jesli jg poruszyé¢, wowczas elektron
przeksztatca sie w neutrino a jesli zrobi¢ to raz jeszcze,
wibrujgca struna przeksztatci go w foton lub grawiton. Jesli
jednak szarpniemy strung dostatecznie mocno i czesto, bedzie
ona dawa¢ nam kolejne czgsteczki.

Dlatego tez niekoniecznie musimy mie¢ do czynienia w
przyrodzie z tysigcami czgsteczek subatomowych, ktdrych
wyczekujemy w wielkich akceleratorach. Musimy po prostu
znalez¢ sposéb ich tworzenia dzieki odpowiedniej ,wibracji”.
Gdy owe struny zderzajg sie, formujg sie atomy 1 jadra. W
pewnym sensie melodie, jakie mozna zapisaé¢ na danej strunie
odpowiadajg prawom chemii, za$ fizyka zredukowana jest do praw
harmonii, jakie mozemy tam umiesScic¢. Wszechswiat jest zatem
symfonig strun. Czy to jest 6w umyst Boga, o ktorym pisat
Einstein? Zgodnie z tym obrazem jest on muzyka pobrzmiewajaca
w dziesiecio- 1lub jedenastowymiarowej hiperprzestrzeni.
Oczywiscie pojawia sie tutaj pytanie, czy jesli istnieje
symfonia, to gdzies znajduje sie jej kompozytor? To jednak



zupetnie inna kwestia..

— Co mys$li pan o pogladach Sir Martina Reesa dotyczacych
ryzyka, jakie niesie ze soba stworzenie na Ziemi czarnych
dziur?

— Nie czytatem jego ksigzki na ten temat, ale pan Rees odnosi
sie zapewne do wielu prasowych relacji, w ktdrych wyrazano
obawy o to, ze Ziemia moze zosta¢ pochtonieta przez czarna
dziure, ktdorg wytworzg naukowcy. Wszystko zaczeto sie od listu
skierowanego do redaktora magazynu Scientific American, w
ktérym pytano go, czy akcelerator czasteczek w Brookhaven moze
stworzy¢ takg niszczycielska czarng dziure. Wkrétce informacja
o tym rozeszta sie po Swiecie i zyje do dzi$ [echa
pobrzmiewajg w obawach zwigzanych z Wielkim Zderzaczem
Hadrondw-przyp.INFRA] sprawiajgc, ze fizykdéw zasypuje sie
pytaniami na temat dramatycznej przysztosci, jaka mozemy sobie
zgotowac.

W swych pracach pan Rees méwi jednak tez o multiwszechs$wiecie,
co jest réwniez tematem mojej pracy pt. ,Parallel Worlds”
(,Swiaty réwnolegte”). Nie wszyscy fizycy wierzg juz w
istnienie wszechswiata. By¢ moze istnieje multiwszechs$wiat,
ktory przypomina wrzgcg wode. Kiedy ta gotuje sie, formuja sie
babelki, ktére gwattownie sie rozszerzajg. Jesli wszechsSwiat
jest taka banka wsrdéd gotujgcej sie wody, to zjawisko znane
nam jako Wielki Wybuch moze zachodzi¢ bezustannie.

Idea multiwszechswiata zgodna jest z teorig superstrun w tym
wzgledzie, ze teoria ta ma miliony rozwigzan, z ktérych kazde
wydaje sie odpowiednie, zatem w pewnym sensie tonie ona w swym
bogactwie. Zamiast przewidywania unikalnego wszechswiata
rysuje ona nam wizje, gdzie jest on tylko jednym z catej grupy
podobnych.

Moze to rowniez pomdéc nam w odpowiedzi na pytania, jakie
stawia koncepcja zasady antropicznej. Nasz wszechsSwiat zdawa%
sie bowiem wiedzie¢, ze nadchodzimy. Warunki niezbedne do



powstania zycia wydajg sie by¢ bardzo restrykcyjne — organizmy
zywe 1 Swiadome mogg istnied¢ jedynie w wagskim zakresie
fizycznych parametréw. Dla przyktadu, jesli protony nie bytyby
state, cate wszechs$wiat zapadtby sie w bezuzyteczng mase
elektronow i neutrin. Jesli zas protony miatyby nieco inng
mase to rozktadatyby sie a wraz z nimi wszystkie nasze
molekuty DNA.

W rzeczywistosci jednak zdarzyto sie wiele zbiegédw
okolicznosci, bardzo szczesliwych w swej naturze, ktdre
sprawity, ze na Ziemi wystgpito zycie. Ono samo, a w
szczegdlnosci Swiadomos$¢, wydajg sie by¢ szczegbélnie wrazliwe.
Wszystko zalezy od stabilnej materii, jak protony, ktédre
istniejg przez miliardy lat w stabilnym $rodowisku i tworzg
molekuty, ktdére mogg sie reprodukowa¢ i dawad¢ nowe zycie.
Wydaje sie, ze w fizyce bardzo trudno stworzy¢ taki rodzaj
wszechd$wiata, gdyz nalezy uzerac¢ sie z liczbami, przepisami i
parametrami, ktére pozwalaja na pojawienie sie zycia.

Jednakze idea multiwszechswiata wyjasnia ten problem, poniewaz
oznacza ona, ze po prostu wspdtegzystujemy z masa niezywych
wszechswiatdw, gdzie protony nie sg state. W jeszcze innych
wszechd$wiatach mogto dojs$¢ do Wielkiego Wybuchu, ktéry szybko
stat sie Wielkim Kryzysem lub tez gdzie przeszedt on w Wielki
Mréz, kiedy temperatury spadty tak nisko, ze zycie nie miato
szans.

Zatem w przypadku multiwszechswiata wiele z wszechsSwiatéw moze
by¢ w rzeczywistos$ci martwych, za$ nasz w jakis sposdb moze
by¢ wyszczegélniony przez to, ze w nim istniejemy. W filozofii
judeochrzescijanskiej pojawia sie idea méwigca, ze wszystko
zaczeto sie w jednej chwili stowami ,niech stanie sie
Swiatto”, jednakze w buddyzmie istnieje poglad méwigcy, ze
wszechswiat jest bezczasowy — nie ma ani poczatku, ani konca,
po prostu jest. Ale idea multiwszechswiata pozwala nam
potaczy¢ te dwie szkoty mysSlenia w jedng. Méwi bowiem, Ze na
poczatku rzeczywiscie nie by*o niczego oprécz hiperprzestrzeni
— dziesiecio- 1lub jedenastowymiarowej. Byta ona jednak



niestabilna, wskutek czego w nico$ci pojawity sie pewne
fluktuacje. Oznacza to, ze posrodku niczego zaczety formowad
sie bagble, ktére nastepnie rozszerzaty sie dajac nam
wszechswiat.

Pojawia sie takze mozliwos¢ wystgpienia wszechSwiatow
podobnych do naszego oprécz jednej kwantowej réznicy, czyli
jednego wydarzenia sprawiajgcego, ze bieg spraw przybiera inny
wymiar. By¢ moze od innych wszechswiatéw réznimy sie tylko
nim. Wcigz jednak nie wiadomo do konica, jak ta sprawa zostanie
rozwigzana. Wszystko kreci sie bowiem wokét tzw. kota
Schrédingera, ktdérego sprawa wcigz pozostaje do kofnca
niewyjasniona. W kazdej teorii kwantowej istnieje mozliwosc,
ze atomy istnieja na raz w dwdch miejscach w tym samym czasie
i1 stanie. Erwin Schrodinger, pionier mechaniki kwantowej,
zadat nastepujgce pytanie: dajmy na to, ze umieszczamy kota w
pomieszczeniu, gdzie znajduje sie pojemnik z trujgcym gazem
rozbijany mtotkiem, ktdéry z kolei reaguje na dziatanie
licznika Geigera, ktéory to z kolei znajduje sie w poblizu
prébki uranu. Promieniotwdrczos¢ jest zjawiskiem kwantowym,
mozemy zatem obliczy¢ jedynie prawdopodobienstwo jej
wystgpienia.

Jesli uran ulega rozpadowi aktywuje licznik Geigera, ktdéry z
kolei wprawia w ruch mtotek rozbijajacy pojemnik z trucizna,
ktéry moze zabi¢ kota. A co jesli nie? Czy kot jednak jest
martwy, czy nadal zyje? Mozna wierzy¢ lub nie, ale fizycy
muszg w tym przypadku natozy¢ lub dodad¢ do siebie falowa
funkcje martwego kota i taka samg kota zywego. Sprawia to, ze
odpowiedZz na to pytanie brzmi, iz kot nie jest ani zywy ani
martwy.

To z pewnos$cig jedno z najwazniejszych pytan odnos$nie teorii
kwantowej, gdzie porusza sie kwestie znaczenia rzeczywistosci.
Jesli chodzi o filozofie, to mys$liciele tacy jak Berkeley
uznawali, ze jesli w lesie pada drzewo i nikt tego nie styszy,
to zapewne drzewo to nadal stoi. Jednakze juz newtonisci
dodawali do tego fakt, ze swiadkiem tego zdarzenia nie musiat



by¢ cztowiek. Ale catkowicie nowego biegu nadaje sprawie
teoria kwantowa. MOwi ona, ze nim rzucilismy okiem na drzewo
mogto sie ono znajdowa¢ w kazdym mozliwym stanie — mogto by¢
nadpalone, ztamane, pochylone — innymi stowy, mogto znajdowac
sie w jednym z nieskonczonej ilosci standéw. Jednak dopiero gdy
patrzymy na nie nagle zaczyna ono istnie¢ i staje sie drzewenm.
Einstein nigdy nie lubit* takiego rozumowania. Gdy ludzie
pytali go o nie, odpowiadat: ,Spdjrzcie na Ksiezyc. Czy
istnieje on dlatego, ze patrzy na niego jakas mysz?” Wtasciwie
w pewnym sensie tak, bowiem wedtug kopenhaskiej szkoty Bohra
obserwacja determinuje egzystencje..

Istniejg co najmniej dwie szkoty rozwigzania tej kwestii.
Pierwsza to szkota wignerowska (ktdérej twdércg byt jeden z
ojcoéw bomby atomowej i Noblista Eugene Wigner), ktdra zaktada,
ze to obserwacja tworzy wszechswiat. Aby to sie jednak stato
potrzebna jest nieskonczona sekwencja obserwacji i by¢ moze
istnieje ,kto$” w rodzaju ,kosmicznego obserwatora”, pewnego
rodzaju boga, ktéory sprawia, ze wszechswiat ma miejsce.
Pojawia sie jednak i druga teoria nazywana dekoherencjg, ktora
méwi, ze wszechsSwiat ulega nieustannym podziatom. Mozemy zatem
zy¢ w Swiecie, gdzie wymieniony powyzej kot zyje i istnieje
oraz taki, gdzie owego zwierzecia juz nie ma. Innymi stowy, Ow
drugi Swiat to réwniez Swiat zamieszkany przez ludzi, ktérzy
mysla, ze jest on jedynym z mozliwych i co ciekawe, nasz Swiat
i tamten mogg ze sobg wzajemnie wspétistniecd.

Oznacza to prawdopodobieAstwo, ze istnieje wszechsSwiat, w
ktorym kto$ nigdy nie przyszedt na Swiat, ale wszystko wokét
wydaje sie takie same. By¢ moze istnieje i taki, w ktérym ma
sie dodatkowe rodzenstwo i wiekszg rodzine. Wszystko to mozna
poréwna¢ do siedzenia w pokoju i stuchania radia. Kiedy to
czynimy mozna ustyszec¢ wiele czestotliwosSci. Wszystkie z nich
znajdujg sie naokoto w pokoju, cho¢ radio ustawione jest tylko
na jedng. W ten sam sposdéb w pokoju znajduje sie funkcja
falowa dinozaurdéw, obcych czy tez naszych przodkéw. Wszystkie
wspotistniejg ze sobag w pokoju, jednakze tak jak w przypadku



jednego kanatu radiowego, odbiorca moze nastawic¢ sie tylko na
jeden kanat rzeczywisto$ci i jest to kanat, w ktdorym
egzystujemy. Zatem w jakims sensie prawdg moze byc¢ to, ze
wspotistniejemy ze wszystkimi mozliwymi wszechswiatami, ale
problemem jest to, ze nie mozemy sie z nimi komunikowaé¢, ani
do nich wejs¢. Mimo to uwazam, zZe w pewnym punkcie w
przysztosci moze by¢ to nasz jedyny ratunek. Wszystko wskazuje
bowiem na to, ze wszechsSwiat nie zwalnia, a przyspiesza, co
oznacza, ze i on wejdzie kiedy$ w stadium wielkiego mrozu,
kiedy to zapanujg tak niskie temperatury, ze 1istnienie
inteligentnego zycia stanie sie niemozliwe.

Kiedy umiera Wszechswiat pojawia sie tylko jedna mozliwos$¢
przetrwania — opuszczenie go. Jedna z biologicznych praw méwi,
ze jesli Srodowisko staje sie nieprzyjazne, trzeba albo z
niego uciec, albo umrzeé¢. Jednakze gdy sprawy o0siggnag
krytyczny punkt, nie pojawi sie mozliwo$¢ przystosowania do
nowych warunkow. Szczegdlnie surowe sg tu prawa termodynamiki,
ktore méwig wprost — albo uciekamy, albo umieramy. Oznacza to
oczywiscie, ze musimy stworzy¢ technologie umozliwiajgcg nam
wejscie w wielowymiarowg hiperprzestrzen. To wcigz jedynie
spekulacje, jednakze teoria strun moze by¢ w pewnym sensie
naszym jedynym ratunkiem.

— To sprawla, ze pojawia sie nam kolejne pytanie o technologie
i wizje oparte na pojeciu rownolegtych sSwiatow.

— Technologia, ktdérg ogladamy w filmach moze odpowiadad
osiggnieciom cywilizacji I lub II typu. Fizycy w kosmosie nie
szukajag matych ludzikéw w latajgcych spodkach a
charakterystycznych sposobdéw wykorzystywania energii przez
cywilizacje mogac zamieszkiwal kosmos. Nawet jesli istoty
inteligentne starajg sie ukry¢ swojg obecnos¢, to drugie prawo
termodynamiki sprawia, ze powinnismy by¢ w stanie wykry¢ ich
dzieki naszym detektorom.

Cywilizacje klasyfikowaé¢ mozemy na podstawie wykorzystania
zrédet energii [co zaproponowat radziecki uczony, Niko%aj



Kardaszew-przyp.INFRA]. Typ I obejmuje cywilizacje, ktéra
posiadta wszystkie mozliwe formy kontroli nad zasobami
energetycznymi danej planety. Chodzi¢ moze m.in. o aure,
wulkany, trzesienia ziemi czy wykorzystywanie oceandw — innymi
stowy wszystko, co oferuje dana planeta. Typ drugi zmierza
jednak w kierunku gwiazdy. Cywilizacje tego typu wykorzystywacd
moga stoneczne flary, mogg poruszac¢ gwiazdami, zapalac je,
modyfikowa¢ biate karty. Kolejny typ to cywilizacja
galaktyczna w tym sensie, ze ,podbita” ona swéj caty uktad
stoneczny i jest w stanie wykorzystywa¢ np. czarne dziury czy
energie grup gwiazd.

Okres miedzy jedng a drugg cywilizacjg jest bardzo dtugi,
dlatego tez mozna wyliczy¢, w ktérym punkcie cywilizacje
zaczynaja opanowywa¢ odpowiednie technologie. Aby mdc
wykorzystywa¢ tzw. dziury robacze czy rownolegte wszechswiaty,
cywilizacja musi osiggnag¢ trzeci z zaktadanych stadidw
rozwoju, kiedy to ma ona mozliwo$¢, aby moc eksperymentowad
energig Plancka, ktéra sprawia, ze czasoprzestrzen staje sie
niestabilna. Mozna pokaza¢ to na nastepujacym przyktadzie:
jesli bylibysmy w stanie podgrza¢ w kuchence mikrofalowej
kawatek czasoprzestrzeni o wartos¢ energii Plancka, w Srodku
mogtyby uformowal sie pecherzyki, z ktdérych kazdy mogtby
przeksztatci¢ sie w mikrowszechswiat.

Jedng z wizji, na jaka mozemy natrafi¢ w dzietach fantastyki
naukowej jest to, ze maszyny tworzg sztuczng rzeczywistosc.
Moze to by¢ realne u cywilizacji, ktére wyprzedzajag nas
rozwojem o setki czy tysigce lat.

Musimy sobie jednak odpowiedzied na praktyczne pytanie: czy
mozliwe jest stworzenie implantow, ktdére moga miel dostep do
zasobOw naszej pamieci tworzgc fikcyjng rzeczywistos¢ i czy
maszyny mogg stad sie niebezpieczne? Pojawia sie tu wizja
cyborgéw z neuronowymi implantami. Technologia taka nie
istnieje i pewnie przez dtugi czas istniec nie bedzie, bowiem
na obecnym etapie rozwoju jestesmy w stanie wykonywal jedynie
badZ co badz nadal prymitywne eksperymenty z ludzkim mézgiem.



Drugie pytanie, na ktdore zwraca nam uwage wielu autorow wigze
sie z tym, czy maszyny mogg sta¢ sie niebezpieczne. Odpowiedz
brzmi: by¢ moze, jednakze na obecnym etapie rozwoju nasze
roboty nie dysponujg wielka inteligencjg w tym sensie, ze
najtrudniejszymi problemami dla technologii sztucznej
inteligencji jest rozpoznawanie wzordw oraz rozsadek. Pierwsza
z mozliwo$ci oznacza zdolnos$¢ widzenia i styszenia oraz
wyciggania wnioskdéw z naptywajacych bodZcéw. Rozsadek to z
kolei zdolnos¢ do rozumienia sensu otaczajgcego Swiata. Te dwa
problemy pozostajg w duzej mierze nierozwigzane. Uwazam, ze w
ciggu nastepnych dziesiecioleci powinnismy by¢ w stanie
tworzy¢ roboty dordwnujgce inteligencja matym zwierzetom,
jednak stad jeszcze daleka droga do niebezpiecznych maszyn.

— Czy istnieje jakas mozliwos¢, ze nasz wszechswiat to wielka
symulacja?

— Méwigc filozoficznie, zawsze istnieje taka mozliwo$¢, ze
nasz swiat jest jedynie snem. Jednakze nauka opiera sie o
powtarzalne wyniki. Kiedy idziemy spa¢ a nastepnego dnia
wstajemy obracamy sie w tym samym wszechswiecie. Wszystko jest
powtarzalne. Niezaleznie zatem od tego, jak bysmy chcieli
unika¢ pewnych niemitych sytuacji, zawsze beda one do nas
powracacC. Zatem rzeczywistos¢ jest powtarzalnym eksperymentem
czy tez powtarzalnym odczuciem, wiec z zasady nigdy nie mozna
wykluczy¢ faktu, ze Swiat moze by¢ snem, jednak faktem w tej
materii jest to, ze wszechsSwiat, ktéry istnieje jest
powtarzalnym wszechSwiatem.

W fantastyce komputerowa symulacja dziata tak, ze jest
powtarzalna. Za kazdym razem gdy sie budzimy mamy do czynienia
z tag samg rzeczywisto$cig wirtualng. Technologia taka
oczywiscie nie *tamie praw fizyki, jednak ani teoria
wzglednosci ani teoria kwantowa nie wspominajg nic, aby to
byto niemozliwe. Mimo wszystko moc komputera niezbednego do
tworzenia wszech$wiata oraz technologia niezbedna to tworzenia
neuronowych implantéw wyrasta bardzo daleko poza nasze
mozliwo$ci techniczne, stad tez jest to raczej osiagniecie



przynalezne do cywilizacji I lub II rzedu.

— Czy cywilizacja I typu mogtaby poradzic¢ sobie z tym
problemem?

— Tak, bo to kwestia tamania cyfr. Na chwile obecng naukowcy
nie wiedza, jak oddziatywa¢ na mézg i jednym z gtdéwnych
probleméw jest to, ze mbézg wcale nie dziata jak komputer. Nie
jest to tez maszyna Turinga — czyli pudetko z wlotem, wylotem
i jednostka centralng. Mézg w rzeczywistosci jest maszynag do
uczenia sie, jest siecig neurondow. By¢ moze wiele ludzi w to
nie uwierzy, ale nie ma czegos takiego jak system Windows
zarzadzajgcy mézgiem, ktory jest ogromng kolekcjag niezliczonej
ilosci neurondéw. Niektdére z nich sa genetycznie
zaprogramowane, aby dawa¢ nam instynkt, jednak przez wiekszos¢
czasu nasza kora mézgowa musi by¢ programowana na nowo, gdy
tylko stykamy sie z rzeczywistoscig.

W konsekwencji tego nie mozemy po prostu umiescié¢ w naszym
mézgu chipu, ktéry wzmacnia mozliwo$ci pamieci czy
inteligencji. Pamie¢ i myS$lenie, jak obecnie zauwazamy, sa
rozsiane po catym mézgu. Dla przyktadu mozliwe jest
funkcjonowanie osdb, ktdére posiadajg tylko potowe mézgu.

Zatem mézg moze operowal ze znacznym ubytkiem swojej masy,
jednak kiedy z komputera usuniemy jeden z tranzystoréw, to ten
padnie. Istnieje zatem spora réznica w funkcjonowaniu
komputeréw a sieci neurondw. Wydaje sie zatem, ze jesli
stworzymy bardzo zaawansowany komputer, symulacje beda nadal
wysSwietlane tylko na ekranie. Nie mozna bedzie ich po prostu
przenies¢ do ludzkiego mézgu, poniewaz brak mu systemu
operacyjnego.

— Ksigzka Raya Kurzewila pt. ,Singularity is Near” przewiduje,
ze najprawdopodobniej w ciagu najblizszych dziesiecioleci
pojawi sie na Ziemi superintelignecja, ktora zostawi ludzkos¢
daleko za soba. Co pan mys$li o tej idei?

— Brzmi to interesujgco, jednak to tego czasu upadnie prawo



Moore'a. MOwi ono, zZze co 18 miesiecy podwaja sie moc
komputeréw, ale nie bedzie to trwato przez wieki. Teoria
kwantowa daje nam mozliwo$¢ tworzenia tranzystoréw, ktdre moga
by¢ umieszczane na coraz mniejszych krzemowych chipach.
Inzynierowie z firmy Intel przyznajg, ze czeka ich koniec.
Chodzi o to, ze fizyka desperacko poszukuje rozwigzan
pozwalajgcych na potozenie podwalin pod epoke pokrzemowg. W
gre wchodzg komputery kwantowe, optyczne, atomowe, molekularne
itp. To, co zastgpi krzem zalezy tylko od zasobdw finansowych
eksperymentatorow. Oznacza to, ze nie da sie przewidzied
kierunku, w ktérym rozwinie sie sztuczna inteligencja.
Niektérzy uwazaja, ze prawo Moore'a obowigzywal bedzie przez
wieki, za$ ludzie zredukowani zostang do roli zwierzat w zoo,
kiedy planeta zawtadng maszyny.

Moze do tego ostatecznie dojs¢, jednak teoria kwantowa
wskazuje nam na problem, z ktérym bedziemy zmuszeni radzid
sobie za 15-20 lat. Obecnie pojawity sie nowe metody ucieczki
od tego problemy, jednak niewazne jakbysmy sie starali kiedy$
przekroczymy magiczng granice i zmuszeni bedziemy do tworzenia
rozwigzan nowej generacji, ktdéra opiera sie na teorii
kwantowej, atomach i molekutach.

Oczywiscie nie istnieje prawo, ktore zaprzeczatoby mozliwos$ci
stworzenia komputera, ktéry przewyzsza inteligencja cztowieka.
Chciatbym zwréci¢ jednak gtdowng uwage na to, ze naukowcy
probujg bezskutecznie odnalez¢ nastepce krzemu, ktdorego jak na
razie brak, co oznacza, ze w ciggu najblizszych lat prawo
Moore’a upadnie.

— Zatem wedtug pana komputery kwantowe i nanokomputery nie
beda jeszcze dostepne?

— Nie twierdze, ze nigdy nie powstang. Méwie tylko, ze to
skomplikowana sprawa. Problem z komputerami kwantowymi polega
na tym, ze jakiekolwiek zanieczyszczenie, kazda atomowa
pomytka, niszczg uktad atoméw, ktdére potem przeradzajg sie w
losowos¢. To niezwykle trudne, poniewaz wiele czynnikéw,



takich jak choéby czgsteczka powietrza, czy kazde inne
zaktocenie, mogg zniszczy¢ uktad takiego komputera czynigc go
bezuzytecznym. [..]

Co wiecej, gdyby udato sie zbudowa¢ z powodzeniem komputer
kwantowy, od razu przerazityby sie tym wszystkie tajne stuzby
i rzady, poniewaz bytby w stanie ztamal kazdy kod stworzony
przez maszyne Turinga. Wykonywatby takze rozbudowane zadania,
ktére innym komputerom mogtyby zajg¢ nieskonczong ilos¢ czasu.
Nie mowie jednak, ze zbudowanie komputera kwantowego jest
niemozliwe. Jest to po prostu piekielnie trudne.

— Czy kiedy$ znajdziemy obcych?

— 0Osobiscie uwazam, ze SETI [program poszukiwania inteligencji
pozaziemskiej — przyp.INFRA] kieruje uwage w zte miejsca. Dam
taki przyktad. Kiedy idziemy sobie polng droga, to czy widzac
mrowisko zatrzymujemy sie méwigc: ,Mam dla was paciorki,
wiedze, lekarstwa, technologie jadrowg, wiec uczynAcie mnie
krolem”? A moze po prostu depczemy po mréwkach nie zwracajac
na nie uwagi? Kazda z cywilizacji, ktdra jest w stanie dotrzed
na Ziemie to zapewne cywilizacja III typu, za$ poréwnanie
cztowieka z mréwka to bardzo dobry przyktad réznic miedzy nami
a potencjalnymi gosémi przybywajacymi z tak zaawansowanej
cywilizacji. By¢ moze bedg oni mieli zupetnie inne plany wobec
naszej cywilizacji lub catkowicie odmienne 1 niezrozumiate
przestanie.

Wyobrazmy sobie bowiem, Zze obok mrowiska buduje sie wielkg
autostrade. Pojawia sie tu problem, czy mrowki bedg wiedzie¢
co to jest, do czego stuzy lub jak porozumiewal sie pedzacymi
po niej autami lub robotnikami, ktdérzy jg budowali? OdpowiedZz
brzmi nie. Jedno z nasuwajacych sie tu pytan dotyczy tego, czy
nawet jesli cywilizacja III typu istniataby w naszej
galaktyce, to czy wiedzielibysmy o jej obecnosci? Jesli
zwroci¢ na to uwage, to mozna dojs$¢ do wniosku, ze istniejg
spore szanse na to, ze ludzko$¢ niczym mréwki w kopcu nie
bedzie w stanie zrozumiel wielu jej aspektow.



Oznacza to, ze nawet jesli taka cywilizacja istnieje pod
naszym nosem, mozemy nie by¢ jeszcze na tyle sprytni, aby ja
odnalez¢. A gdyby druga strona zdecydowata sie nagle na
nawigzanie kontaktu? Niekoniecznie bedzie to wystannik do
jednego z naszych liderdw. Zaawansowane cywilizacje moga
wysyta¢ w kosmos samoreplikujgce sie sondy, ktdére badaja
kosmos wzdtuz i wszerz — sg to tzw. sondy Von Neumanna. Dziata
to na zasadzie podobnej ddo wirusa, ktéry cho¢
nieskomplikowany potrafi zawtadngé¢ catym kompleksowym
organizmem. Jak to sie dzieje?

Dajmy na to, ze samopowielajgca sie sonda lgduje na Ksiezycu,
gdzie buduje swe wtasne kopie, ktére nastepnie przemieszczaja
sie do innych systemdéw gwiezdnych, na inne planety i ich
satelity tworzgc kolejne miliony kopii. Ostatecznie woké%t
macierzystej planety utworzy sie rozszerzajgca z wielkg
predkoscig siatka sond i by¢ moze to wtasnie jest najlepszym
wyjsciem jesli chodzi o kolonizacje galaktyki. Oznacza to, ze
by¢ moze gdzies$ na naszym Ksiezycu czeka uspiona sonda tego
typu, ktéra czeka na nasze przejscie ze stadium cywilizacji
typu zerowego do pierwszego. [..]

Kiedy staniemy sie juz cywilizacjg I typu zaczniemy wygladad
atrakcyjnie. Staniemy sie istotami w peini planetarnymi,
zdolnymi do przekraczania barier, ktdére nas dzielg. Musimy
czeka¢ jeszcze wieki na to, aby zycie na naszej planecie stato
sie rajem opartym na wiedzy i dobrobycie.
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