Rownanie Einsteina nie zawsze
prawdziwe?
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Fizyk z University of Arizona, Andrei Lebed, wywota%
poruszenie wsrod specjalistéw ogtaszajgc, ze rdéwnanie E=mc2
nie zawsze jest prawdziwe. Swojg obrazoburczg hipoteze
wygtosit latem ubiegtego roku podczas Marcel Grossman Meeting.
To odbywajgca sie co trzy lata miedzynarodowa konferencja
dotyczgca teoretycznej 1 eksperymentalnej strony ogolnej
teorii wzglednosci oraz teorii dotyczacych astrofizyki i
efektéow relatywistycznych. Artykut Lebeda ukaze sie w lutym w
materiatach pokonferencyjnych, tymczasem uczony zaproponowat
sceptykom, by samodzielnie dokonali obliczen i wymys$li%
eksperyment, ktdéry pozwoli na zweryfikowanie jego twierdzen.

W swojej hipotezie Lebed wychodzi od koncepcji masy.

Podstawg teorii wzgledno$ci jest niemozno$¢ rozréznienia masy
grawitacyjnej od masy bezwtadnej. Sa one réwne i jest to
powszechnie przyjety paradygmat, wprowadzony po raz pierwszy
do fizyki przez Galileusza. ,Z moich obliczen wynika, ze
istnieje pewne mate prawdopodobieAstwo, ze rdéwnos$¢ pomiedzy
tymi masami moze zostad zachwiana” — mowi Lebed. Jego zdaniem
jesli wystarczajgco wiele razy zmierzymy mase obiektu
kwantowego, np. atomu wodoru, to czes¢ wynikdéw bedzie rézna od
ich wiekszo$ci, co oznacza zaburzenie réwnania E=mc2.
Zaburzenie takie mozna wyjasni¢ tylko wdéwczas, gdy masa
grawitacyjna i masa bezwtadna nie beda roéwne.

SWiekszos¢ fizykéw sie z tym nie zgadza, gdyz uwazajg, ze masa
grawitacyjna jest rdéwna masie bezwtadnej. Sadze jednak, ze
zgodnie z pewnym efektem kwantowym opisanym ogdlng teorig
wzglednosci, w pewnych warunkach masa grawitacyjna i masa
bezwtadna mogg by¢ rézne. 0 ile mi wiadomo, nikt wczesniej nie
wygtosit takiego pogladu” — moéwi Lebed.
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Z wyliczen Lebieda wynika, ze o ile rdéwnanie E=mc2 jest zawsze
prawdziwe dla masy bezwtadnej, to moze by¢ czasem nieprawdziwe
dla masy grawitacyjnej. ,A to prawdopodobnie oznacza, ze masa
grawitacyjna nie jest tym samym co masa bezwtadna” — méwi
fizyk.

Zgodnie z o0g0lng teorig wzgledno$ci grawitacja to skutek
zagiecia czasoprzestrzeni przez materie. Im wieksza masa
materii, tym silniejsze oddziatywanie grawitacyjne.
.Przestrzen jest pozaginana i jesli przesuwasz mase w
przestrzeni, zagiecie zaburza ruch” — moéwi Lebed. To wkasnie
zagiecie jest jego zdaniem tym, co czyni mase grawitacyjnag
rézng od masy bezwtadnej. Lebied proponuje, by przetestowad
jego twierdzenie, mierzac mase atoméw wodoru.

Elektron, krazacy wokét jadra atomu wodoru, moze w pewnych
warunkach wchodzi¢ na wyzszy poziom energetyczny, ktdéry mozemy
wyobrazi¢ sobie jako orbite znajdujgca sie dalej od jadra niz
zwykta orbita. Po krotkim czasie elektron powrdci na nizszy
poziom energetyczny, czyli spadnie na nizszg orbite. Zgodnie z
rodwnaniem E=mc2 masa atomu wodoru bedzie zmieniata sie wraz ze
zmiang poziomu energetycznego.

Co sie jednak stanie, gdy odsuniemy atom od pola
grawitacyjnego Ziemi tam, gdzie przestrzen nie jest zagieta?
Zdaniem Lebeda elektron nie bedzie mégt przeskoczy¢ na wyzszy
poziom energetyczny. ,Nie wptynie nan zakrzywienie
przestrzeni” — méwi naukowiec. ,Wtedy mozemy przesungé¢ go
blizej pola grawitacyjnego Ziemi gdzie, z powodu zakrzywienia
przestrzeni, istnieje prawdopodobienstwo przeskoczenia na
wyzszy poziom energetyczny i zmiany masy atomu” — stwierdza.
,Dotychczas robiono badania poziomdéw energetycznych na Ziemi,
ale to nam nic nie daje, gdyz zagiecie przestrzeni jest ciggle
takie samo. Nie brano jednak pod uwage tego, ze elektron moze
zmienia¢ poziom energetyczny dlatego, ze jest zaburzany
zagieciem” — méwi Lebed.

Jego zdaniem odpowiedni eksperyment mozna przeprowadzi¢ w dos¢



prosty sposéb. Uczony proponuje wystanie w przestrzen
kosmiczng sondy wyposazonej w zbiornik z wodorem oraz
fotodetektor. Wystarczy ja oddali¢ od planety na odlegtos¢ 2-3
promieni Ziemi, a nastepnie nakazac sondzie powrdt. Lebed
uwaza, ze jesli jego teoria jest prawdziwa, to po zblizeniu
sie zbiornika z wodorem do Ziemi fotodetektor zarejestruje
emisje fotondw przez atomy wodoru. Pojawianie sie fotonéw
bedzie $wiadczy*o o zmianie poziomu energetycznego.

Lebed uwaza, ze jego propozycja to pierwsza préba
eksperymentalnego sprawdzenia teorii wszystkiego. Teoria ta
probuje opisal¢ wszystkie zjawiska fizyczne, a jej gtdwnag
staboscig jest fakt, ze dotychczas nie udato sie przeprowadzid
zadnego eksperymentu %tgczgcego mechanike kwantowg z teorig
grawitacji. Eksperyment Lebeda ma by¢ pierwszg tego typu
proba.

Opracowanie: Mariusz Btonski
Na podstawie: University of Arizona
Zrédto: Kopalnia Wiedzy



http://kopalniawiedzy.pl

