Po 8 latach analiz opublikuja
rewolucyjny dowod
matematyczny

4 kwietnia 2020
Przed osmiu laty ze Swiata matematyki nadeszta sensacyjna

wiadomos¢ — pojawit sie dowdd na prawdziwos$¢ hipotezy ABC.
Jed$li jest on prawdziwy, to mamy do czynienia z najwiekszym
osiggnieciem matematycznym biezgcego wieku. Autor dowodu,
Shinichi Mochizuki z Uniwersytetu w Kioto, udostepnit
olbrzymig 600-stronicowg prace na ten temat. I musiat czekad
az 8 lat nim ktokolwiek byt w stanie jag przeanalizowac€.

Teraz dwoje innych matematykéw w koncu przeanalizowato dowdd i
praca Michizukiego =zostanie opublikowana w pismie
»Publications of the Research Institute for Mathematical
Sciences” (RIMS). To pismo, ktéorego gtdwnym redaktorem jest
sam Mochizuki, a jest ono wydawane przez instytut, w ktdérym
pracuje.

0 publikacji pracy Mochizukiego poinformowano na konferencji
prasowej. Analize dowodu przeprowadzili dwaj matematycy z
RIMS, Masaki Kashiwara i Akio Tamagawa. Zdaniem Kashiwary,
publikacja bedzie miata olbrzymi wptyw na matematyke.

Jak informowano w 2015 roku, Mochizuki — bardzo szanowany
matematyk, ktdérego prace cieszg sie uznaniem — miat wolwczas
zal do kolegbéw, ze mimo uptywu 3 lat, nikt nie przeanalizowat
catosci dowodu. Minety kolejne 3 lata i w roku 2018 dwoje
innych matematykéw stwierdzi*o, Zze znalazto b*ad w pracy
Japonczyka. Wielu uznato to za pocatunek smierci dla jego
dowodu.

Obecna decyzja o publikacji dowodu w recenzowanym pismie
prawdopodobnie nie zmieni opinii wiekszos$ci matematykodw.
»Mysle, ze od 2018 roku opinia spotecznos$ci matematykdéw nie
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ulegta zbytniej zmianie”, méwi Kiran Kedlaya, teoretyk liczb z
Uniwersytetu Kalifornijskiego w San Diego, ktéry przez lata
prébowat przegryZz¢ sie przez dowdd Mochizukiego. ,Wstrzymam
sie z opinig do publikacji pracy, gdyz pomogg pojawi¢ sie nowe
informacje”, stwierdzit z kolei Edward Frenkel z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Berkeley.

Hipoteza ABC to stwierdzenie, ze ,dla kazdej liczby x > 1
istnieje co najwyzej skonczenie wiele rozwigzan typu ABC,
spetniajacych warunek P(A, B, C) > x"”. Bardzo gteboko dotyka
ono natury liczb. Dotychczas podczas badania hipotezy ABC
udato sie m.in. udowodni¢ wielkie twierdzenie Fermata, co by%o
jednym z najwiekszych dokonan matematyki w XX wieku.

»,Jesli Mochizukiemu rzeczywiscie udato sie udowodnié hipoteze
ABC, bedzie to mia*o kolosalne znaczenie dla catej matematyki.
Gdy pracujesz nad teorig liczb, nie mozesz zignorowa¢ hipotezy
ABC. Dlatego wtasnie wszyscy teoretycy chca poznac¢ efekt pracy
Michizukiego” — moéwit przed 4 laty matematyk Vesselin Dimitrov
z Yale University. Sam Dimitrov wykazat wéwczas, ze jesli
Mochizuki ma racje, to z jego dowodu mozna bedzie wyciggnac
wiele waznych wnioskdéw oraz niezaleznie udowodni¢ Wielkie
Twierdzenie Fermata.

Dowdéd Mochizukiego bazuje na jego wczes$niejszych prowadzonych
przez dekade pracach, kiedy to Mochizuki samotnie rozwijat
nowe niezwykle abstrakcyjne koncepcje matematyczne. Nic zatem
dziwnego, ze praca Japonczyka jest bardzo hermetyczna i
niewielu ekspertéw prdébuje sie z nig zmierzy¢. W grudniu 2015
roku w Oxfordzie zorganizowano konferencje poswiecong
dowodowi. Mochizuki nie brat w niej udziatu, jednak za
posrednictwem Skype’a odpowiadat na pytania zgromadzonych.
Konferencja ta byta bardzo waznym wydarzeniem. Przed nig
jedynie 3 matematykdw zdecydowato sie na proébe
przeanalizowania dowodu Mochizukiego. Po konferencji ich
liczba wzrosta do okoto 10 specjalistoéw.

0d czasu opublikowania przez Mochizukiego jego pracy, odby*o
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sie sporo konferencji naukowych jej poswieconych. Specjalisci
z catego Swiata méwili, ze dokonali czeSciowego postepu w
zrozumieniu pracy Japonczyka, ale przyznawali, ze minie wiele
lat, zanim zostanie ona w cato$ci przeanalizowana. Wielu
ekspertéw krytykowato uczonego z Kioto, ze nie prébuje lepiej
komunikowa¢ sie ze Srodowiskiem i wyttumaczy¢ swoich
koncepcji. Niezwykle skryty Mochizuki konsekwentnie odmawia
udzielania wywiaddéw i bardzo rzadko daje sie naméwic na udziat
w konferencjach naukowych.

Przez lata krazyty tez plotki, ze juz wkrétce praca
Mochizukiego zostanie wydana w ,Publications of the Research
Institute for Mathematical Sciences”. Spotka*o sie to z
krytyka. W 2017 roku matematyk Peter Woit z Columbia
University stwierdzit, ze zaakceptowanie pracy Mochizukiego do
publikacji , bytoby bezprecedensowym wydarzeniem w matematyceg,
gdyz szanowane pismo publikowatoby dowdéd na dobrze znang
hipoteze w sytuacji, gdy wiekszos¢ ekspertéw, ktorzy ten dowdd
analizowali, nie byta w stanie go zrozumiec¢”. Jednak plotki o
szybkiej publikacji okazaty sie tylko plotkami.

Jakis$ czas p6zniej sytuacja zmienita sie na niekorzysc
przedstawionego dowodu. Dwdéch znanych matematykoéow, Peter
Scholtze w Uniwersytetu w Bonn 1 Jacob Stix z Uniwersytetu
Goethego we Frankfurcie wudostepnili prace, w ktérej
informowali o odkryciu b*edu w jednym z kluczowych elementdw
dowodu. Wagi ich stwierdzeniu dodawat fakt, ze Scholze,
autorytet od teorii liczb, niedtugo pdzZniej zostat uhonorowany
,matematycznym Noblem”, czyli Medalem Fieldsa. Mochizuki
zareagowat na prace Scholtzego i Stixa stwierdzajgc, ze nie
zrozumieli dowodu. Jednak wiekszos¢ Srodowiska matematycznego
uznata, ze sprawa jest jasna 1 Mochizuki nie dostarczyt
dowodu.

Decyzja o publikacji pracy Mochizukiego na nowo wywotata
spory. Scholtze podtrzymuje swoja opinie, Stix za$ odméwit
skomentowania catej sytuacji. Akio Tamagawa, jeden z
recenzentow pracy Mochizukiego méwi, ze sam dowdd nie zostat



zmieniony w reakcji na krytyke Scholtze’a i Stixa. Jednak w
publikacji znajdzie sie dodatkowe wyjasnienie.

Volker Mehrmann, prezydent Europejskiego Towarzystwa
Matematycznego, ktdére w imieniu RIMS wydaje ,Publications of
the Research Institute for Mathematical Sciences”, méwi, ze
jesli autorzy po prostu odrzucili krytyke, to bedzie to zle
Swiadczyto i o nich i o samym Mochizukim.

Sytuacja jest bardziej skomplikowana, niz sie wydaje. Jak
bowiem zauwazyt pewien ekspert, ,jesli najlepsi matematycy na
Swiecie préobujg co$ zrozumie¢ i nie s w stanie, to jak
ktokolwiek inny moze wyrobic¢ sobie wtasne zdanie?”

Warto tez zauwazy¢, ze matematycy czesto publikujg swoje prace
w pismach, ktdérych sami sa wydawcami. Nie stanowi to
naruszenia zadnych zasad o ile autorzy prac nie ingerujg w
proces ich recenzowania, méwi Hiraku Nakajima z Uniwersytetu
Tokijskiego. Opinie taka potwierdza Mehrmann.

Kashiwara podkresla, ze Mochizuki nie brat* udziatu w
recenzowaniu swojej pracy 1 nie uczestniczyt w zadnym
posiedzeniu redakcyjnym, na ktérym byta ona omawiana. Dodaje,
ze juz wczesniej w pismie tym ukazywaly sie prace cztonkodw
zespotu matematycznego.

Praca Mochizukiego zostata zatwierdzona do publikacji 5
lutego. Nie wiadomo, kiedy sie ukaze. ,To bardzo obszerna
praca. Wydamy specjalny numer jej poSwiecony, wiec nie wiemy,
ile czasu to zajmie”, méwi Kashiwara.

W Swiecie matematyki publikacja w szanowanym recenzowanym
pismie nie zamyka dyskusji. Dowdd Mochizukiego zostanie uznany
dopiero wéwczas, gdy spotecznos¢ matematykdéw dojdzie do zgody
na jego temat. To za$ moze zajagl¢ cate lata po oficjalnej
publikacji.
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