Rekordowy krysztat czasu
otwiera drzwi do nowego
wymiaru

15 lipca 2024

Naukowcy z Chin 1 Austrii dokonali przetomowego odkrycia w
dziedzinie fizyki kwantowej. Udato im sie stworzy¢ rekordowy
krysztat czasu, wykorzystujac wyjagtkowo duze atomy rubidu. Ta
niezwykta struktura nie tylko potwierdza istnienie dodatkowego
wymiaru, ale takze otwiera drzwi do nowych, praktycznych
zastosowan.

Idea krysztatdédw czasu narodzita sie w 2012 roku, kiedy to
Frank Wilczek, laureat Nagrody Nobla, zaprezentowat* sSwiatu
swojag koncepcje. Zgodnie z nig, istniejg struktury, ktére
powtarzajg sie nie tylko w przestrzeni, ale takze w czasie.
Cho¢ poczatkowo byty one jedynie teoretycznym konstruktem,
naukowcy na catym sSwiecie podjeli wyzwanie, by udowodni¢ ich
istnienie w praktyce.

Przetom nastgpit niedawno, gdy zesp6t badawczy z Tsinghua
University w Chinach, we wspdipracy z naukowcami z
Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu, dokonat niezwyktego
odkrycia. Wykorzystujgc wigzke lasera oraz wyjatkowo duze
atomy rubidu, okreslane mianem ,atoméw rydbergowskich”,
stworzyli oni krysztat czasu o niespotykanej dotad skali.

Kluczem do sukcesu okazat*o sie zastosowanie atoméw
rydbergowskich, ktérych Srednica jest kilkaset razy wieksza od
standardowych atoméw. Dzieki temu, interakcje miedzy nimi a
wigzkg lasera doprowadzity do powstania petli sprzezenia
zwrotnego, a w konsekwencji — do spontanicznych oscylacji w
absorpcji Swiatta.

Jak wyjasniaja naukowcy, wzbudzanie w kazdym atomie dwdch
roznych stanéw Rydberga jednoczesnie prowadzi do powstania tej
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petli. Oscylacje te sag niezwykle precyzyjne i
samopodtrzymujgce sie, co czyni je idealng platformg do
dalszych badaih nad krysztatami czasu.

Odkrycie to nie tylko potwierdza istnienie dodatkowego
wymiaru, ale takze otwiera drzwi do nowych, praktycznych
zastosowan. Precyzyjne 1 stabilne oscylacje mogtyby znalezd
zastosowanie w zaawansowanych czujnikach, a takze w innych
dziedzinach, gdzie wymagana jest niezwykta doktadnos¢ pomiaru.

Naukowcy z Chin i Austrii podkres$laja, ze stworzony przez nich
krysztat czasu jest rekordowy pod wzgledem skali.
Dotychczasowe eksperymenty koncentrowaty sie na znacznie
mniejszych strukturach, a to odkrycie otwiera nowe horyzonty w
zrozumieniu tej niezwyktej formy materii.

Cho¢ krysztaty czasu wcigz pozostajg w sferze badan
podstawowych, to ostatnie osiggniecie moze miel daleko idace
konsekwencje. ByC moze w niedalekiej przysztosci bedziemy
mogli wykorzystywa¢ je w praktycznych zastosowaniach,
zmieniajac nasze postrzeganie rzeczywistos$ci.
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