Pulsar pomaga zbadac¢ zasade
swobodnego spadku na ciemna
materie

19 czerwca 2018

Naukowcy z Instytut Radioastronomii im. Maxa Plancka w Bonn
zaproponowali nowy eksperyment, dzieki ktdéremu mamy dowiedzied
sie wiecej na temat interakcji pomiedzy ciemng materig, a
materig. Ich propozycja zostata opublikowana na tamach
»Physical Review Letters”.

Przed okoto 400 laty Galileusz stwierdzit, ze w polu
grawitacyjnym ziemi wszystkie ciata dosSwiadczaja takiego
samego spadku swobodnego. Niedawno przeprowadzony eksperyment
z uzyciem satelity potwierdzit uniwersalnos$¢ swobodnego spadku
w polu grawitacyjnym Ziemi z doktadno$cig 1:100 biliondw.

Takie eksperymenty pozwalajg jednak przetestowa¢ tylko
uniwersalnos¢ zasady swobodnego spadku w odniesieniu do
materii. Tymczasem zwykt*a materia stanowi niewielka czesc
materii wszechswiat.

Jako, ze nie znamy natury ciemnej materii, nie wiemy w jaki
spos6b moze ona oddziatywa¢ z materig, jakie sity wchodzg
tutaj w rachube. Czy interakcja pomiedzy materig a ciemng
materig odbywa sie za pomocg czterech znanych rodzajow
oddziatywan podstawowych (grawitacyjne, elektromagnetyczne,
silne, stabe) czy tez mamy tu do czynienia z hipotetycznym
dodatkowym oddziatywaniem, nazwanym ,pigtg sita”.

Naukowcy z Bonn proponuja zweryfikowanie istnienia ,piatej
sity” za pomocag gwiazdy neutronowej. ,Sg dwa powody, dla
ktéorych pulsar w uktadzie podwdéjnym pozwala na przeprowadzenie
nowatorskich badan oddziatywania pomiedzy materig a ciemng
materig. Po pierwsze, gwiazda neutronowa sktada sie z materii,
ktéorej nie mozemy odtworzy¢ w laboratorium. Jest ona
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wielokrotnie bardziej gesta niz jadro atomowe, ztozona niemal
w catosci z neutrondéw. Ponadto niezwykle silne pola
grawitacyjne wewngtrz gwiazdy neutronowej, miliard razy
silniejsze niz pole grawitacyjne Stonhca, moze znakomicie
wzmacnia¢ interakcje z ciemng materig” — méwi Lijing Shao z
Instytutu im. Maxa Plancka.

Orbity pulsaréw w uktadach podwdéjnych mozna precyzyjnie
mierzy¢. W niektdrych przypadkach znamy orbite takiej gwiazdy
z doktadnoscig wiekszg niz 30 metrow.

Zesp6t naukowy z Bonn postanowit przetestowac¢ swdj pomyst
wykorzystujgc w tym celu pulsar PSR J1713+0740 oddalony od
Ziemi o okoto 3800 lat swietlnych. To jeden z najbardziej
stabilnych znanych nam pulsaréw. Pojedynczy obrét wokdt
wtasnej osi zajmuje mu 4,6 milisekundy, a sam pulsar krazy
wok6t biatego kart*a po niemal kotowej orbicie o okresie 68
dni. To dobry obiekt do badan, gdyz im wieksza orbita, tym
bardziej ciemna materia powinna ja zakd6cac¢. Jesli swobody
spadek w polu grawitacyjnym ciemnej materii jest inny niz w
polu grawitacyjnym biatego karta (materia), to z czasem
powinno dochodzi¢ do deformacji orbity pulsara.

.Przez ponad 20 lat precyzyjnych pomiaréw prowadzonych za
pomocg teleskopu Effelsber i innych radioteleskopdw, wykazano,
ze nie dochodzi do zmian orbity. A to z duzym
prawdopodobienstwem oznacza, ze pulsar jest w ten sam sposéb
przyciggany do ciemnej materii co do materii” - stwierdzit
Norbert Wex.

Naukowcy wuwazajg, ze Jjeszcze lepsze badania mozna
przeprowadzi¢ w miejscach gdzie, jak sie przypuszcza,
wystepuje duzo ciemnej materii. ,Idealnym miejscem jest
centrum galaktyki, ktdére obserwujemy w ramach projektu Black
Hole Cam. Gdy uruchomiony zostanie teleskop Square Kilometre
Array bedziemy mogli przeprowadzi¢ niezwykle precyzyjne
testy”, méwi Michael Kramer.
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