Psyche przetestuje system
kosmiczne] komunikacji
laserowe]
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Za nieco ponad tydzien wystartuje misja Psyche, ktdéra ma za
zadanie zbadanie pochodzenia jader planetarnych. Celem misji
jest asteroida 16 Psyche, najbardziej masywna asteroida typu
M, ktéra w przesztosci — jak sadza naukowcy — byta jadrem
protoplanety. Jej badanie to gt*déwny cel misji, jednak przy
okazji NASA chce przetestowad¢ technologie, z ktdra eksperci
nie potrafig poradzi¢ sobie od dziesiecioleci — przesytanie w
przestrzeni kosmicznej danych za pomocg lasera.

Ludzkos¢ planuje wystanie w dalsze czesSci przestrzeni
kosmicznej wiecej misji niz kiedykolwiek. Misje te powinny
zebra¢ olbrzymig ilos¢ danych, w tym obrazy i materiaty wideo
o0 wysokiej rozdzielczosci. Jak jednak przestac te dane na
Ziemie? Obecnie wykorzystuje sie transmisje radiowg. Fale
radiowe majg czestotliwos¢ od 3 Hz do 3 THz. Tymczasem
czestotliwos¢ lasera podczerwonego siega 300 THz, zatem
transmisja z jego uzyciem bytaby nawet 100-krotnie szybsza.
Dlatego tez naukowcy od dawna prdébujg wykorzysta¢ lasery do
Xgcznosci z pojazdami znajdujgcymi sie poza Ziemig.

Olbrzymig zaletg komunikacji laserowej, obok olbrzymiej
pojemnosci, jest fakt, ze wszystkie potrzebne elementy sg
niewielkie 1 ulegajg ciggtej miniaturyzacji. A ma to olbrzymie
znaczenie zaréwno przy projektowaniu pojazdéw wysytanych w
przestrzen kosmiczng, jak i stacji nadawczo-odbiorczych na
Ziemi. Znacznie %tatwiej jest umiesScié¢ w pojezZzdzie kosmicznym
niewielkie elementy do komunikacji laserowej, niz podzespoty
do komunikacji radiowej, w tym olbrzymie anteny.


https://wolnemedia.net/psyche-przetestuje-system-kosmicznej-komunikacji-laserowej/
https://wolnemedia.net/psyche-przetestuje-system-kosmicznej-komunikacji-laserowej/
https://wolnemedia.net/psyche-przetestuje-system-kosmicznej-komunikacji-laserowej/

Gdyby jednak byto to tak proste, to od dawna postugiwalibysmy
sie laserami, odbierajgc i wysytajgc dane do pojazddow poza
Ziemig. Tymczasem inzynierowie od dziesiecioleci prébuja
stworzy¢ system skutecznej komunikacji laserowej i wcigz im
sie to nie uda*o. Juz w 1965 roku astronauci z misji Gemini
VII prébowali wystaé¢ z orbity sygnat za pomoca recznego 3-
kilogramowego lasera. Prdbe podjeto na ditugo zanim w ogdle
istniaty skuteczne systemy komunikacji laserowej. PdzZniejsze
préby byty bardziej udane. W 2013 roku przestano dane pomiedzy
satelitg LADEE, znajdujgcym sie na orbicie Ksiezyca, a Ziemig.
Przeprowadzono udane prdéby pomiedzy Ziemig a pojazdami na
orbicie geosynchronicznej, a w biezacym roku planowany jest
test z wykorzystanim Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Psyche
bedzie pierwsza misja, w przypadku ktérej komunikacja laserowa
bedzie testowana za pomocg pojazdu znajdujgcego sie w dalszych
partiach przestrzeni kosmicznej.

Psyche bedzie korzystata ze standardowego systemu komunikacji
radiowej. Na poktadzie ma cztery anteny, w tym 2-metrowa
antene kierunkowg. Na potrzeby eksperymentu pojazd wyposazono
w zestaw DSOC (Deep Space Optical Communications). W jego
sktad wchodzi laser podczerwony, spetniajgcy role nadajnika,
oraz zliczajgca fotony kamera podtgczona do 22-centymetrowego
teleskopu optycznego, dziatajgca jak odbiornik. Catos¢ zawiera
matryce detektora sktadajgcg sie z nadprzewodzgcych kabli
dziatajgcych w temperaturach kriogenicznych. Dzieki nim
mozliwe jest niezwykle precyzyjne zliczanie fotondéw i
okreslanie czasu ich odbioru z dok*adnosScig wieksza niz
nanosekunda. To wtasnie w fotonach, a konkretnie w czasie ich
przybycia do odbiornika, zakodowana bedzie informacja. Taki
system, mimo iz skomplikowany, jest mniejszy i lzejszy niz
odbiornik radiowy. A to oznacza chociazby mniejsze koszty
wystrzelenia pojazdu. Réwniez mniejsze moze byc¢ instalacja
naziemna. Obecnie do komunikacji z misjami kosmicznymi NASA
korzysta z Deep Space Network, zestawu 70-metrowych anten,
ktére sg drogie w budowie i utrzymaniu.



Komunikacja laserowa ma wiele zalet, ale nie jest pozbawiona
wad. Promieniowanie podczerwone jest *atwo blokowane przez
chmury i czy dym. Mimo tych trudno$ci, NASA nie rezygnuje z
prob. System do nadawania i odbierania laserowych sygnatéw ma
znalez¢ sie na poktadzie misji Artemis II, ktdéra zabierze
ludzi poza orbite Ksiezyca. Jesli sie sprawdzi, bedziemy mogli
na zywo obserwowa¢ to wydarzenie w kolorze i rozdzielczosci
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