Przypadkowo odkryto pied
»powabnych” czagstek

19 marca 2017

Wielki Zderzacz Hadrondw odkryt jednoczesnie piec¢ nowych
czgstek, ktdére zawierajg tak zwane ,powabne” kwarki. Odkrycia
dokonano podczas studiowania rozpadu superciezkich , kuzynéw”
protonéw, ktdérzy nie istniejg w naturze, czytamy w artykule
zamieszczonym w bibliotece elektronicznej arXiv.org.

»Moga one byl rozpatrywane zaréwno jako oddzielne czgstki, jak
1 stany wzbudzenia tej samej czgstki. Co jest bardziej
wtasciwe — rzecz bardzo subiektywna. W odréznieniu od
wzbudzonych atoméw wodoru i innych czasteczek, w tym przypadku
kwarki silnie oddziatywujg ze sobg w szczegdlny sposob. Kazdy
z wariantdéw tych interakcji mozna rozpatrywaé¢ jako odrebng
istote, chol¢ sktada sie z tych samych kwarkéw” — skomentowat
odkrycie Lubos Motl, czeski fizyk teoretyczny i byty profesor
Harvardu.

Wszystkie odkryte czastki, jak piszg uczestnicy wspétpracy
LHCb, w tym takze wielu rosyjskich fizykéw, sa wariacjami
omega hiperonu — superciezkiej czastki zawierajagcej trzy
ciezkie kwarki. Innymi stowy moga one zawierac¢ Kkwarki
»powabne” (c), ,piekne” (b) oraz ,dziwne” (s), ale nie dolne
czy gbrne czgstki subatomowe, z ktérych tworzg sie protony i
neutrony.

Wtasciwosci wszystkich tych czastek dawno temu zostaty
przewidziane Standardowym Modelem Fizyki i wiele z nich
naukowcy odkryli juz w ciggu ostatniego pdétwiecza. Jednak nie
wszystkie omega hiperony badano w praktyce. Zwtaszcza w ich
rozpadach, jak zauwazaja autorzy artykuty, moga wskazad na
problemy Standardowego Modelu i podpowiedzieé, czy istnieje
nowa fizyka za jej granicami.

Obserwujgc narodziny i rozpad tych czastek, fizycy z LHCb dos¢
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niespodziewanie dla siebie znaleZzli $lady od razu pieciu
wczesniej nieznanych omega hiperonéw o masie okoto 3 GeV
(okoto trzy razy wieksza niz masa protonu czy neutronu).

Zaskoczeniem byto to, ze nie zawieraty tak zwanych kwarkéw
,niskich”, subatomowych czgstek, do badania wtasciwos$ci
ktérych zostat stworzony detektor LHCb. Czastki zawierajgce b-
kwarki sg uwazane za gtdéwnych kandydatéw do roli ,bramy” do
Swiata nowej fizyki — w ich rozpadach naukowcy ustalili kilka
osobliwosci, ktdre wyjasniajg rdéznice miedzy materig a
antymaterig i ktdére wychodzg poza granice Standardowego Modelu
Fizyki.

Jak przewidujg uczestnicy kolaboracji, im udato sie odkry¢
pie¢ zwigzanych standéw omega hiperonu, sktadajgcych sie z
dwéch ,dziwnych” i jednego ,powabnego” kwarka. Takie czgstki
majg zerowy %tadunek, ktéry odréznia je od prawie wszystkich
pozostatych omega hiperondow, ktére majag *adunek +1, -1, a
nawet +2.

Generalnie, jak zauwaza Motl, wtasciwosci tych czgstek
odpowiadajg temu, co przewiduje Model Standardowy, a zatem nie
stanowig one wielkiego zainteresowania dla poszukiwania ,nowej
fizyki”. Niemniej jednak dyskusje wokét tego, czy sg one jedng
czgstka, czy piecioma réznymi obiektami, moga doprowadzi¢ do
odkrycia innych, bardziej interesujgcych czgstek w Wielkim
Zderzaczu Hadrondw.
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