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Fizycy z Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN
oswiadczyli, ze przez przypadek stworzyli przy uzyciu
Wielkiego Zderzacza Hadronéw plazme kwarkowo-gluonowa -
materie wystepujgcg w poczatkowym okresie po Wielkim Wybuchu —
zderzajac protony ze sobg. Wyniki eksperymentu opublikowano w
czasopis$mie ,Nature Physics”.

,Jestesmy bardzo podekscytowani tym odkryciem. Mamy nowg
mozliwo$¢ zbadania materii w jej pierwotnej formie. Mozliwos¢
zbadania plazmy kwarkowo-gluonowej w prostszych i bardziej
wygodnych warunkach, tj. zderzenie protondéw otwiera dla nas
nowy wymiar tego, w jaki sposob mozemy badac¢ to, jak
Wszechswiat zachowywat sie w czasie i przed Wielkim Wybuchem”
— powiedziat Federcio Antinori, przedstawiciel ALICE (jeden z
szesciu detektoréw przy wybudowanym w CERN-ie Wielkim
Zderzaczu Hadronow).

Plazma kwarkowo-gluonowa jest materig ,roztozong” na czgstki
elementarne, tj. kwarki i gluony. Zwykle utrzymuje je wewnatrz
protondw, neutronéw i innych czasteczek tzw. oddziatywanie
silne. Aby ,uwolnié¢” kwarki i gluony spod dziatania tej sity
potrzebna jest bardzo wysoka temperatura i energia, ktdére —
zdaniem naukowcéw — istniaty w przyrodzie jedynie w momencie
Wielkiego Wybuchu.

Okoto 10 lat temu fizycy odkryli, ze mozna odtworzyc te
warunki, jesli zderzy sie ze sobg wystarczajgco ciezkie jony
przy pomocy poteznych akceleratoréw czagstek. Dos¢ dtugo
naukowcy uwazali, ze nie da sie otrzyma¢ plazmy kwarkowo-
gluonowej w inny spos6b, ale w ubiegtym roku pojawity sie
pierwsze sygnaty, ze tak nie jest.

Miato to miejsce przy badaniu rezultatéw najnowszych
eksperymentéw z uzyciem detektora CMS w ramach Wielkiego
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Zderzacza Hadrondéw. Okaza*o sie, ze ,pierwotna materia
Wszechswiata” powstaje w wyniku zderzenia sie pojedynczych
protonéw i jondéw otowiu.

Antinori 1 jego koledzy odkryli, ze pewien odpowiednik plazmy
kwarkowo-gluonowej powstaje tez w wyniku zderzenia protondéw ze
sobg. Sg to rezultaty analizy danych z detektora ALICE po
ponownym uruchomieniu Wielkiego Zderzacza Hadrondow w kwietniu
2015 roku do dzis.

Protony i neutrony sktadajg sie z dwoch typdédw czgstek
subatomowych — kwark dolny i kwark gérny. Istnieje jeszcze
cztery rodzaje kwarkow — szczytowy, denny, powabny i dziwny.
Stanowig one podstawe egzotycznych form materii i nie istnieja
w naturze w stabilnej formie. Te kwarki — wed*ug naukowcow —
mogg formowal sie jedynie w obecnosci ,wolnych” gluondw,
wewngtrz plazmy kwarkowo-gluonowej.

Z obserwacji ALICE wynika, ze zderzenie sie protondow miedzy
sobg czesto prowadzi do pojawienia sie mikroskopijnych ,,chmur”
z plazmy kwarkowo-gluonowej — ,zupy” z kwarkéw i gluonow z
rozpadnietych protondéw, rozgrzanych do niewyobrazalnej
temperatury (ok. 4 bilionéw stopni Celsjusza). Jej S$lad w
postaci czgstek, ktére zawierajg tzw. dziwne kwarki,
zarejestrowat w duzych ilosSciach detektor.

Co ciekawe, czgstki o duzej 1liczbie dziwnych kwarkow
powstawaty czesciej niz pozostate produkty zderzania sie
protonéw. Zdaniem naukowcéw Swiadczy to o niezwyktych
okoliczno$ciach ich narodzin, zwigzanych z tymi warunkami,
ktore krélowaty wewnatrz plazmy kwarkowo-gluonowej w momencie
jej formowania.

Wedtug nich dowodzi to, ze wtasciwosci plazmy mozna zbadacd,
wykorzystujgc do tego zderzenia ,wygodne” dla fizykéw protony,
a nie ciezkie jony, co przyblizy nas do rozumienia tego, jak
Wszechswiat wygladat w trakcie i przed Wielkim Wybuchem.
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