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Inzynierowie z Uniwersytetu w Toronto sprawili, ze uzyskanie

dziatajgcej tkanki serca jest prawie tak samo tatwe, jak
wigzanie butow. Kanadyjczycy stworzyli biokompatybilne
rusztowanie, dzieki ktéremu arkusze kardiomiocytdéw zaczepiaja
sie o siebie jak zabki zamka btyskawicznego.

»Mozemy zbudowa¢ wieksze struktury tkankowe chwile przed tym,
jak beda potrzebne i tak samo prosto je roztozy¢. Nie znam
zadnej innej techniki z takimi wtasciwosciami” — podkresla
prof. Milica Radisic.

Hodowla komérek miesnia sercowego nie jest niczym nowym.
Problemem jest to, ze czesto nie przypominajg one swoich
odpowiednikdéw z organizmu. Prawdziwe kardiomiocyty rosng w
Srodowisku petnym biatkowych rusztowan i komdérek podporowych,
ktore pomagajg im osiaggnal forme wydtuzonych bijgcych maszyn.
Komérkom hodowanym w laboratorium brakuje takiego wsparcia,
przez co sg bezksztattne i stabe. Z tego wzgledu Radisic i jej
zesp0t skupili sie na stworzeniu sztucznego Srodowiska, ktore
bardziej przypominatoby warunki panujgce w ciele.

Dwa lata temu ekipa Radisic stworzyta Biowire, platforme
dojrzewania kardiomiocytdéw pozyskiwanych z pluripotencjalnych
komérek macierzystych, w ktéorej komérki serca rosng wokoét
jedwabnego szwu. Imituje to wzrost wtokien miesniowych w
sercu. ,Jesli traktuje sie pojedyncze widkno jako strukture
1D, kolejnym krokiem jest stworzenie uk*addéw 2D, a nastepnie
zXozenie ich w strukture 3D” — wyjasnia doktorant Boyang
Zhang.

Na poczatku Zhang i inni postuzyli sie wiec polimerem POMaC,
ktory miat by¢ siatka 2D do wzrostu kardiomiocytdéw. Przypomina
ona plaster miodu, ale poszczeg6lne otwory sg mniej
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symetryczne. Pod wptywem stymulacji elektrycznej kardiomiocyty
sie kurczg, powodujac wygiecie elastycznego POMaC.

P6Zzniej Kanadyjczycy przymocowali do ,plastra miodu” wsporniki
w ksztatcie litery ,,T”. Gdy na wierzchu umieszcza sie kolejny
arkusz komdrek, dziat*aja one jak haczyki, ktdére zaczepiajg sie
o krawedzie otworodw.

ZXozone arkusze zaczynajag dziata¢ niemal natychmiast.
.Zaczynaja bic¢, gdy tylko je ztozysz. Po przytozeniu pola
elektrycznego widzimy, ze bijag synchronicznie” — zaznacza
Radisic.

Autorzy raportu z pisma ,Science Advances” stworzyli nawet 3-
warstwowe tkanki o réznych konfiguracjach, m.in. szachownicy.
Ostatecznym celem ekipy jest stworzenie sztucznej tkanki serca
do naprawy uszkodzen tego narzadu. Modutowa natura technologii
powinna pozwoli¢ tatwiej dostosowal przeszczep do konkretnego
pacjenta. Sam polimer jest biodegradowalny; w ciggu paru
miesiecy stopniowo roztozy sie i zostanie wchtoniety przez
organizm.

Co wazne, technologia dziat*a nie tylko w przypadku komérek
serca. W studium wykorzystalismy 3 typy komoérek:
kardiomiocyty, fibroblasty i komdérki nabtonka, ale de facto
nie ma tu zadnych ograniczen, wiec inni naukowcy mogg w ten
sposéb budowac¢ np. tkanki ptuc czy watroby. Kanadyjczycy
wspominajg tez o wykorzystaniu technologii do testowania lekéw
w realistycznym Srodowisku.

Skutkiem *atwego sktadania 1 rozktadania jest o wiele
doktadniejszy wglad w reakcje poszczegélnych komérek. ,Bedzie
sie np. dato wyjg¢ srodowg warstwe, by sprawdzié¢, jak
wyglagdajag komdérki. PdézZniej mozna by tylko do niej dodad
czgsteczke powodujacag réznicowanie, namnazanie bgdz cokolwiek
innego i wtozy¢ jg z powrotem do tkanki, by sprawdzié¢, w jaki
sposéb oddziatuje z sgsiednimi warstwami” — opowiada Radisic.

Kolejnym etapem kanadyjskiego studium ma by¢ obserwacja



dziatania systemu in vivo.
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