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Kiedy nakarmi sie czarng dziure ciemng energig, moze z niej
powstaé¢ tunel czasoprzestrzenny — méwi w rozmowie z PAP
astrofizyk prof. Marek Rogatko. Z symulacji wynikto tez, ze
ciemna energia czynitaby taki tunel ,przejezdnym”.

Prof. Marek Rogatko w swoich badaniach wzigt* na warsztat
obiekty astrofizyczne, ktdére dziataja na wyobraznie nie tylko
naukowcom, ale i twdércom science-fiction: czarne dziury,
tunele czasoprzestrzenne, a takze ciemng materie i ciemng
energie.

»W naszych symulacjach komputerowych badalismy, co by sie
stato, gdyby czarna dziura potkneta ciemng materie albo ciemng
energie” — méwi naukowiec.

To nie jest gtupie pytanie. W skali Wszechswiata zwykta
materia, z ktdrej zrobieni jestesmy my, planety czy gwiazdy,
gromadzi niecate 5 proc. energii catego Wszechs$wiata. Szacuje
sie, ze znacznie wiecej energii gromadzi¢ powinna ciemna
materia (prawie 27 proc.) 1 ciemna energia (ponad 68 proc.). O
istnieniu ciemnej materii wiemy, bo zakrzywia ona tor promieni
Swietlnych na obrzezach galaktyk. A ciemna energia z kolei
sprawia, ze nasz Wszechswiat ciggle jeszcze coraz szybciej sie
rozszerza.

A skoro ciemnej materii 1 ciemnej energii jest we
Wszechswiecie tak duzo, to — w teorii — czarne dziury majg
ogromne szanse wciggna¢ rowniez je.

ZMIENIC CZARNA DZIURE W TUNEL

»Nie wiemy, co to jest ciemna energia, ale znamy pewne jej
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cechy. W naszych symulacjach sprawdzamy, co by sie stato,
gdyby pole majgce cechy charakterystyczne dla ciemnej energii
wpadto do czarnej dziury. Okaza*o sie, ze czarna dziura
przestaje by¢ czarng dziurg, a zaczyna by¢ wormohole em” —
komentuje astrofizyk.

Wormhole (czyli tunele czasoprzestrzenne) to teoretyczne
konstrukcje, z ktdérych chetnie korzystajag twércy filmoéw
science fiction (,Ukryty wymiar”, ,Interstellar” czy
,Kontakt”). Scena, w ktorej bohater pokazuje, na czym polega
tunel czasoprzestrzenny, przebijajgc zagieta kartke papieru
dtugopisem, to juz niemal schemat w gatunku science-fiction.

Prof. Marek Rogatko wyjasnia, ze wormhole, czyli drogi na
skréoty we Wszechswiecie, na gruncie aktualnej wiedzy naukowej
ciggle majag racje bytu. I wyjasnia, ze ogdélna teoria
wzglednosci Einsteina nie wyklucza istnienia takich obiektéw.

Astrofizyk powotuje sie na modele, ktdére pokazaty, ze aby
wormhol byt drogg na skrdéty, musi by¢ wypetniony dziwng
materig fantomowg, ktdérej energia kinetyczna jest ujemna. ,A
wychodzi na to, ze ciemna energia moze by¢ utozsamiona wtasnie
z polami fantomowymi” — komentuje naukowiec.

CIEMNA ENERGIA UCZYNI TUNEL
PRZEJEZDNYM?

,Ciemna energia powodowataby, ze gardziel wormhola nie
rozsypywataby sie, gdyby obiekt spadat do tunelu. Czynitaby
tunel przejezdnym. W ten sposéb mozna bytoby podrdézowal z
jednej czed$ci Wszechswiata do innej” — opowiada badacz.

Pytany o to, co sie stanie z catg materig, ktdéra wczesSniej
wpadta do czarnej dziury, kiedy z czarnej dziury powstanie
tunel czasoprzestrzenny, prof. Rogatko odpowiedziat: ,No
wtasnie. Trudno to jeszcze powiedziec¢”. Ale - jak sie
spodziewa — materia ta gdzies sie musi wydostad.. ,Teoria



Einsteina dopuszcza, ze bedg sie dziaty takie dziwne rzeczy” —
podsumowuje.

CIEMNA MATERIA W CZARNEJ DZIURZE

Jak dodaje, wrzucenie do czarnej dziury ciemnej materii nie da
juz az tak ciekawego i spektakularnego efektu, jak wrzucenie
tam ciemnej energii. Pewnym wyjatkiem jest wrzucona do czarnej
dziury struna kosmiczna zbudowana z ciemnej materii.

LtYSE CZARNE DZIURY

Prof. Rogatko w swoich badaniach sprawdzat tez, czy tunele
czasoprzestrzenne, tak jak i czarne dziury.. nie maja ,wtosow”.

Chodzi o to, czy wtasnosci obiektdow, ktére wpadng do tunelu
czasoprzestrzennego, zmieniajg wtasciwosci tunelu. ,Wiemy juz,
ze czarne dziury nie majg wtosdow. Charakteryzuje sie je tylko
kilkoma parametrami, takimi jak masa, *adunek elektryczny,
moment obrotowy. Te parametry sg zalezne od tego, co do dziury
wpada. Ale nic ponad to. Nie mozna wiec np. poznaé, czy czarna
dziura potkneta jakiego$ typu pole, np. pole typu Diraca albo
pole fotonowe. ,Tego nie wida¢. Zmienia sie tylko masa i dwa
inne parametry” — informuje prof. Rogatko. Fizycy moéwiag wiec,
ze czarne dziury ,nie majg wtosow”.

,Nam wyszto, ze i wormhole nie majg wtosow. Niezaleznie od
tego, co przez nie przeptywa, one sie charakteryzujg trzema
cechami” — zapewnia.

NADPRZEWODNIKI A CIEMNA MATERIA

Naukowiec w badaniach prowadzonych z prof. Karolem I.
Wysokinskim =z UMCS wskazat tez nowe mozliwos$ci
eksperymentalnego poszukiwania ciemnej materii. Zgodnie z ich
modelem ciemna materia moze zmieniac¢ cechy nadprzewodnikéw i
plazmy kwarkowo-gluonowej. I tak np. opdér elektryczny dla



materii nadprzewodzgcej moze sie odrobine zmieniaé¢ w obecnosci
ciemnej materii. Naukowcom pozostaje teraz Kkwestia
zaprojektowania dosSwiadczenia — i sprawdzenia tego. By¢ moze
wiec w poszukiwaniu ciemnej materii na Ziemi pomocne okazg sie
doswiadczenia z zakresu nadprzewodnikdéw wysokoenergetycznych
czy plazmy kwarkowo-gluonowej.
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