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Hodowane w 1laboratorium, zywe modele organdéw moga
zrewolucjonizowa¢ badania nad ludzkim ciatem, chorobami i ich
leczeniem. Dotyczy to takze mézgu, ale rodzi pytania zwigzane
z ewentualnym pojawieniem sie w tych modelach SwiadomosSci.

Naukowcy z University of California, Los Angeles ogtosili
wtasnie, ze wyhodowali w laboratorium niewielki, zywy model
(organoid) 1ludzkiego mézgu — ktéry reaguje podobnie, jak
prawdziwy narzad. ,Nasza praca pokazuje, ze mozemy otrzymad
organoidy, ktdre przypominajg prawdziwg tkanke mézgu i mozna
je wykorzysta¢ do wiernego odtwarzania pewnych cech funkcji
mézgu cztowieka” — méwi prof. Bennett Novitch, jeden z autorow
badania opisanego na tamach pisma ,Nature Neuroscience”.

To nie lada wyczyn, poniewaz uzyskanie tkanki o prawidtowe]
strukturze to dopiero potowa sukcesu. 0téz komdérki w mdézgu
Ygczg sie w Scisle okreslonym porzadku i roéownie precyzyjnie
przekazujg sobie elektryczne sygnaty. M.in. utrzymujg S$cisle
okreslone oscylacje, znane jako fale mdézgowe, odpowiednie do
danej aktywnos$ci, np. nauki, relaksu czy snu. Zaburzenia tych
fal moga wskazywa¢ na schorzenia mézgqu. ,Przy wielu chorobach
neurologicznych mozna odczuwa¢ objawy, ale mézg moze wygladac
catkowicie normalnie” — podkresla dr Ranmal Samarasinghe,
autor opracowania. ,Aby wiec odpowiedzied na pytania na temat
chordéb, organoidy muszg modelowa¢ nie tylko strukture mézqu,
ale takze jego funkcje”.

Po wyprodukowaniu serii mdézgowych organoidéw z komdlrek
macierzystych pobranych od zdrowych ludzi badacze analizowali
swoje modele pod mikroskopem oraz mierzyli ich elektryczng
aktywnos¢. ,Nie spodziewatem sie zakresu oscylacji, ktore
ujrzelismy” — méwi prof. Novitch. ,Kiedy nauczymy sie je
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kontrolowa¢, bedziemy mogli odtwarzal rézne stany mézgu” -
dodaje.

W ramach nastepnego kroku badacze wyhodowali juz organoidy z
komérek pobranych od ludzi z syndromem Retta — genetycznym
zaburzeniem, ktdére powoduje m.in. opdéZnienie w nauce, przymus
wykonywania powtarzalnych czynno$ci i drgawki. Cho¢ te modele
takze wyglagdaty normalnie, ich aktywnos¢ byta bardziej
chaotyczna, podobnie jak to ma miejsce w mdézgach oséb ze
wspomniang chorobg. Kiedy do organoiddéw naukowcy wprowadzili
eksperymentalny lek, zaczety oscylowa¢ normalnie.

Uzyskane modele sg obecnie niepordwnanie mniej skomplikowane
niz prawdziwy ludzki mézg i nie majg wielu elementdéw, np.
naczyn krwionos$nych. Jednak zdaniem naukowcéw juz w takiej
postaci beda mogty pomaga¢ w badaniu budowy i zachowania
prawdziwego narzgdu, w tym wielu jego zaburzen oraz w
testowaniu lekéw. ,To jeden z pierwszych przyktadow tego, jak
mozna sprawdza¢ leki na organoidach mdézgu. Mamy nadzieje, ze
postuzy za stopien na drodze do lepszego zrozumienia biologii
i choréb mézgu cztowieka” — komentuje dr Samarasinghe.

Tymczasem po tym, jak w ostatnich latach biotechnolodzy
nauczyli sie %*atwo otrzymywad¢ komérki macierzyste, np. ze
skory — rozpoczeli prace nad hodowlag miniaturowych modeli
réznych narzaddéw. Niedawno zesp6t z Keck School of Medicine
donidést na przyktad o wyhodowaniu mini-nerek. ,Nasze postepy w
tworzeniu nowych organoidéw nerek dostarczajg poteznych
narzedzi do badan rozwoju chordb oraz metod ich leczenia, a
takze do testowania metod regeneracyjnych” — twierdzi
wspbétautor dokonania Zhongwei Li.

Z kolei zesp6t z Instytutu Biotechnologii Molekularnej
Niemieckiej Akademii Nauk opisat przed kilkoma miesigcami
kardioidy — czyli niewielkie modele serca, ktére — jak
twierdzg ich twdércy — mogg zrewolucjonizowa¢ badania nad



zaburzeniami uktadu kragzenia.

,Kardioidy to milowy krok” — méwi kierujacy zespotem dr Sasha
Mendjan. I wyjasnia, ze aby model danego narzgdu mia%
fizjologiczne cechy, musi przejs¢ przez proces przypominajacy
naturalny rozwdj organdw. Tego wtasnie dokonali specjalisci z
Niemiec odnosnie serca, ktdre dotad opierato sie takim prébom.
Badaczom udato si to dzieki zastosowaniu podobnych sygnatéw
dla komérek, jakie dziatajg w embrionie. ,,To niesamowite, ale
doprowadzito to do samoorganizacji struktury podobnej do
komory serca, ktdéra zaczeta bi¢. Po raz pierwszy moglismy co$
takiego obserwowa¢ na ptytce, w laboratorium. To prosty,
potezny i skalowalny model 1 nie wymaga stosowania dodatkowego

pozakomérkowego rusztowania, jak inne organoidy” — podkres$la
dr Sasha Mendjan. Jego zespét odtworzyt juz w swoim modelu
zesp6t hipoplazji lewego serca — ciezkg wade, w ktdérej u

niewielkiej czed$ci noworodkéw dochodzi do niedorozwoju lewej
czesci narzadu.

Potencjat dla badan jest wiec niezaprzeczalny i to samo
dotyczy innych organéw. Jednak organoidy mogg stwarzac pewne
ktopoty — natury etycznej. Chodzi o coraz bardziej ztozone
modele ludzkiego mézgu. Istnieje przeciez teoretyczna
mozliwos¢, ze przy odpowiednim stopniu ztozono$ci powstanie w
nich dSwiadomo$¢. Napisali o tym niedawno naukowcy z
miedzynarodowego zespotu kierowanego przez prof. Tsutomu Sawai
z Uniwersytetu w Kioto na *amach pisma , AJOB Neuroscience”.
,Swiadomo$¢é jest bardzo trudna do zdefiniowania. Nie mamy
dobrych technik eksperymentalnych na jej potwierdzenie. Jednak
nawet jes$li nie udowodnimy istnienia S$wiadomoS$ci, powinnismy
okresli¢ odpowiednie zasady, poniewaz wymagaja tego naukowe
postepy” — stwierdza prof. Sawai.

Etycy rozdzielili <$wiadomos¢ na podstawowe rodzaje -
Swiadomos¢ bodZzcéw, takich jak bél, czy przyjemnosc. Ten
rodzaj nie nastreczatby duzych ktopotdw, poniewaz takim jej
rodzajem dysponujg wykorzystywane juz w badaniach zwierzeta.
Jednak istnieje jeszcze samosSwiadomos¢ — cecha, ktdra



dysponujg ludzie. Jednen z najwiekszych probleméw na tym polu
moze zdaniem badaczy powstad, jesli organoidy ludzkiego mézgu
beda do badan wszczepiane zwierzetom. To na razie wizje, ale
predzej czy pOzZniej mogg sie ziscic¢. Czy takie stworzenie
bedzie miato pewne ludzkie cechy? Jak nalezy je traktowac?

Ktopot moze sie pojawic takze przy ewentualnym wszczepianiu
hodowanych cze$ci mézgu ludziom z uszkodzeniami tego organu.
»Juz transplantacje komdérek zmieniajg funkcjonowanie mdézgu.
Jesli co$ sie nie powiedzie, nie mozemy ich wyjg¢ i zaczg¢ od
nowa. Ale teraz transplantacje takie dotyczg zwykle jednej
lokalizacji. Mézgowe organoidy prawdopodobnie beda ingerowaty
duzo gtebiej w mdézg, co oznacza wieksze ryzyko nieoczekiwanych
skutkéw” — méwi japonski specjalista. A co jesli nawet same
organoidy beda na tyle ztozone, ze zyskajag pewien stopien
Swiadomosci? To to pytanie i za pewne na wiele innych nauka
bedzie musiata szuka¢ odpowiedzi w miare udoskonalania i
tworzenia kolejnych organoiddéw.
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