Przetomowy materiat zapowilada
spintronicznag rewolucje?
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Izolatory topologiczne sg obecnie przedmiotem intensywnych
badan na catym Swiecie. To wyjatkowe materiaty. Wewngtrz sg
one izolatorami, gdyz elektrony tworzg silne wigzania z ich
atomami, jednak na powierzchni sa przewodnikami, dzieki
wystepujacym tam zjawiskom kwantowym. Jesli teraz wezmiemy pod
uwage, ze elektron posiada spin, ktory bardzo efektywnie moze
przenosi¢ informacje oraz ze nie dochodzi do rozpraszania
elektrondw poruszajgcych sie po powierzchni izolatora
topologicznego, to widzimy, iz mamy do czynienia z bardzo
obiecujgcymi materiatami pozwalajacymi na bezposSrednie
przetwarzanie informacji z wykorzystaniem spinu. Dzieki nim
mozemy elektronike zastgpic¢ spintronikg.

Jest tylko jeden problem. ,W miare wzrostu temperatury
izolatora topologicznego, zanikajg wszystkie zjawiska kwantowe
i izolator traci swoje wyjatkowe wtasciwosci” — wyjasnia
doktor Jorg Schafer z Uniwersytetu w Wurzburgu. Dlatego tez
wszystkie znane izolatory topologiczne muszg zostac¢ schtodzone
do bardzo niskich temperatur, siegajacych -270 stopni
Celsjusza. Sg wiec przydatne podczas badan laboratoryjnych,
ale nie ma mowy o praktycznym ich wykorzystaniu.

Naukowcy z Wirzburga zaproponowali w*asnie teoretyczne
rozwigzanie tego problemu. Przeprowadzone przez nich symulacje
komputerowe sugerujg wykorzystanie specjalnego potgczenia
materiatdéw: pojedynczej warstwy atomdéw bizmutu osadzonej na

wegliku krzemu. ,Struktura krystaliczna wegliku krzemu
powoduje, ze atomy bizmutu uktadajg sie na ksztatt plastroéw
miodu, w bardzo podobny sposdéb jak w grafenie” — méwi profesor

Ralph Claessen. Z powodu tej analogii nowy materia* nazwano
bizmutenem.
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Bizmuten zasadniczo rézni sie jednak od grafenu. Tworzy on
bowiem wigzania chemiczne z podtozem. ,Zwykty bizmut to
przewodzgcy prad metal, ale utozony w jednoatomowg strukture
plastra miodu staje sie izolatorem i zachowuje te wtasciwos$ci
nawet powyzej temperatury pokojowej” — wyjasnia profesor Ronny
Thoma'le.

Przewodzace prad kanaty pojawiajg sie na krawedziach takiego
bizmutu. Co wazne, zostato to wykazane nie tylko za pomoca
modelowania komputerowego, ale rowniez eksperymentalnie, przy
uzyciu technik mikroskopowych. Jednak by wykorzystac takie
kanaty w urzgdzeniach elektronicznych konieczne jest
upewnienie sie, ze ani w samym bizmucie, ani w jego krzemowym
podtozu nie dojdzie do krotkich spie¢. ,W dotychczasowych
izolatorach topologicznych taka pewno$¢ uzyskiwalismy po
schtodzeniu ich do wyjatkowo niskich temperatur” — méwi
Schafer. Jednak bizmuten nie wymaga takich zabiegéw. Jego
struktura zapobiega pojawianiu sie krdétkich spiec. ,Kanaty
przewodzgce sg tutaj ,topologicznie chronione”. A to oznacza,
ze zapewniajg bezstratny przesyt danych” — cieszy sie
Claessen. Pozostaje wiec zatem stworzy¢ odpowiedni materiat i
przetestowa¢ w praktyce model z Wirzburga.
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