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W Swiecie nauki, gdzie granice ludzkiej wiedzy wcigz sa
przesuwane, pojawia sie kolejne przetomowe odkrycie, ktére
moze zrewolucjonizowa¢ nasze podejscie do komunikacji. Grupa
naukowcéw z University of Waterloo w Kanadzie dokonata
znaczgcego postepu w dziedzinie komunikacji kwantowej,
opracowujgc efektywny sposdb na uzyskiwanie doskonale
splagtanych fotondw.

Splatanie kwantowe to zjawisko, w ktdérym dwie lub wiecej
czgstek sg ze sobg nierozerwalnie powigzane, niezaleznie od
odlegtosci, ktéra je dzieli. Oznacza to, ze gdy zmierzy sie
wtasciwos¢ jednej z czastek, natychmiastowo poznaje sie
rowniez wtasciwos¢ drugiej. Ten niezwykty efekt kwantowy
stanowli podstawe wielu technologii komunikacji kwantowej,
takich jak dystrybucja klucza kwantowego czy +taczenie
odlegtych komputerdéw kwantowych.

Wczesniejsze eksperymenty w tej dziedzinie napotykaty na dwa
gtéwne wyzwania. Z jednej strony naukowcom udawato sie
uzyskiwa¢ niemal idealne splagtanie, ale kosztem niskiej
wydajnosci systemu. Z drugiej strony, wysokowydajne Zrodta
fotondéw czesto charakteryzowaty sie nizszg jakos$cig splatania.
Oznaczato to, ze naukowcy musieli wybierac¢ pomiedzy tymi dwoma
parametrami, nie moggc osiggna¢ obu celdéw jednoczesnie.

Kluczem do rozwigzania tego problemu okazato sie wykorzystanie
technologii kropek kwantowych, za ktérg w 2023 roku przyznano
Nagrode Nobla. Naukowcy z University of Waterloo potgczyli
wiele kropek kwantowych w nanoprzewdd, tworzac 2zrdédto
doskonale splagtanych fotondéw az 65 razy wydajniejsze od
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wczesniejszych rozwigzan.

Proces generowania splatanych fotondéw przebiega w nastepujacy
sposdb: po osSwietleniu nanoprzewodu laserem, system ten
wytwarza strumien doskonale splatanych par fotondéw. Dzieki
temu potgczeniu wysokiej jakos$ci splagtania z duza wydajnoscia
otwierajg sie nowe mozliwosci dla zastosowan komunikacji
kwantowej .

Uzyskanie sprawnie tworzonej pary doskonale splagtanych fotondw
ma ogromny potencjat dla rozwoju technologii zwigzanych z
komunikacja kwantowa. Jednym z kluczowych zastosowan moze byc¢
kwantowa dystrybucja klucza, ktora pozwala na bezpieczng
wymiane szyfréow miedzy odlegtymi 1lokalizacjami. 1Inng
ekscytujgcg perspektywag jest mozliwos¢ %tgczenia odlegtych
komputeréw kwantowych, co mogtoby znaczgco zwiekszy¢ moc
obliczeniowg tych urzadzen.

Ponadto nowy system generowania splagtanych fotondw moze poméc
w zwiekszeniu zasliegu bezpiecznej komunikacji kwantowej do
globalnej skali. Dotychczas jednym z ograniczen byto to, ze
splgtane fotony tracg swoje wtasciwo$ci podczas przesytania na
duze odlegtosci. Dzieki wiekszej wydajno$ci system opracowany
przez naukowcéw z University of Waterloo moze pomdéc w
pokonaniu tej bariery.

Warto podkresli¢, ze badania zwigzane z komunikacjg kwantowg i
splataniem czgstek sa coraz bardziej doceniane w Swiecie
nauki. W 2022 roku Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki zosta%a
przyznana za eksperymenty, ktére dowiodty istnienia splatania
kwantowego 1 jego potencjalnego wykorzystania. Natomiast w
2023 roku, Nagroda Nobla trafita do naukowcow, ktdrzy
opracowali technologie kropek kwantowych.

Te wyrdznienia podkreslajg rosngce znaczenie badan nad
komunikacjg kwantowg i1 jej potencjat do transformacji wielu
obszardéw naszego zycia, od cyberbezpieczenstwa po obliczenia
kwantowe. Przetomowe odkrycie dokonane przez zespét z



University of Waterloo wpisuje sie w ten trend i moze stanowid
wazny krok na drodze do praktycznego wykorzystania zjawiska
splatania kwantowego.
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