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Najnowsze badania w dziedzinie nadprzewodnictwa przeprowadzone
przez zesp6t naukowcdéw z Uniwersytetu Princeton i
wspbétpracownikdéw zaskoczyty sSwiat nauki, odkrywajgc fenomen,
ktéry wykracza poza dotychczasowe teorie. W centrum tych badan
znalazty sie fluktuacje kwantowe wystepujgce w atomowo
cienkich warstwach péimetallicznego ditellurku wolframu
(WTe2), ktére przy niskich temperaturach przechodzg
niespodziewane zjawisko nazywane ,nagta Ssmiercig”.

To odkrycie rzuca nowe Swiatto na zrozumienie nadprzewodnictwa
w materiatach dwuwymiarowych i wskazuje na koniecznos¢
opracowania nowych teorii opisujacych te procesy.

Naukowcy stwierdzili, ze mozna precyzyjnie kontrolowad
wtasciwosci nadprzewodnictwa przez dostosowanie gestos$ci
elektronéw w materiale za pomocg napiecia bramki. W pewnym
krytycznym punkcie gestosci elektrondéw, wiry Kkwantowe
gwattownie sie mnozg i niszczg stan nadprzewodzacy, co
prowadzi do kwantowego przejscia fazowego. Aby wykry¢ obecnos¢
tych wirédw, badacze stworzyli niewielki gradient temperatury w
prébce, co pozwoli*o na bezpoSrednie wykrycie tych
poruszajacych sie wirdw, dajac naukowcom narzedzie do
mierzenia fluktuacji kwantowych w prdébce, co wczes$niej by%o
trudne do osiggniecia.

Jednym z najbardziej zaskakujgcych odkry¢ byta niezwykta
odpornos$¢ wirdw, ktdére przetrwaty przy znacznie wyzszych
temperaturach i polach magnetycznych, niz oczekiwano. Jednak
najbardziej zdumiewajgcym odkryciem by*o to, ze sygnat wiréw
nagle znika*, gdy gestos¢ elektrondéw byta dostosowywana tuz
ponizej krytycznej wartosci, przy ktdérej nastepuje kwantowe
przejscie fazowe stanu nadprzewodzacego.
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W tym krytycznym punkcie gesto$ci elektrondw znanym jako
kwantowy punkt krytyczny (QCP), fluktuacje kwantowe napedzaja
przejscie fazowe. To zjawisko ,nagtej $mierci” fluktuacji by%o
catkowicie nieoczekiwane i stoi w sprzecznosci z obecnymi
teoriami, wymagajgc nowych teoretycznych i eksperymentalnych
badan w przysztosci.

Te przetomowe odkrycia nie tylko rzucajg wyzwanie obecnemu
zrozumieniu nadprzewodnictwa, ale takze otwierajg nowe
mozliwo$sci badan, ktdére mogg prowadzi¢ do opracowania nowych
technologii. Z pewno$Scig bedg kontynuowane, a my mozemy z
niecierpliwosciag oczekiwa¢ na dalsze rezultaty, ktdore moga
przedefiniowa¢ nasze rozumienie nadprzewodnictwa 1
zrewolucjonizowaé¢ wiele aspektéw technologii i inzynierii.
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