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Naukowcy z Uniwersytetu +tdédzkiego stworzyli prototyp
wySwietlacza w technologii OLED z elektrodg grafenows.
Unikatowym ich rozwigzaniem jest zmodyfikowanie warstwy
grafenu, z ktdérego wykonano elektrode — tlenkiem renu. Jak
mowig, to pierwsze takie urzadzenie w Polsce i jedno z
nielicznych na sSwiecie.

»Nie jest to zaden model teoretyczny, tylko faktycznie
dziatajgce urzgdzenie. Udato nam sie stworzy¢ transparentnag
strukture wspoétpracujacg z diodami OLED, ktéra umozliwi
zastosowanie w praktyce wszystkich rozwigzan elektroniki
elastycznej” — podkreslit, cytowany w przestanej informacji
prasowej, dr hab. Pawet Kowalczyk z Ut.

yUdowodnilismy, ze wydajne diody OLED na grafenie mozna z
powodzeniem wytworzyé, co w przysztosSci daje szanse
wyprodukowania wyswietlacza” - dodat.

Unikatowym rozwigzaniem autorstwa %*dédzkich naukowcow z
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej jest zmodyfikowanie
warstwy grafenu, z ktérego wykonano elektrode — tlenkiem renu.
»T0 byto konieczne, poniewaz grafen, cho¢ elastyczny i
przejrzysty w 98 procentach, ma nieodpowiedni poziom tzw.
pracy wyjscia, ktdéra sprawia, ze dioda rozbtyska. Dopiero gdy
do warstwy grafenu dotozylismy warstwe tlenku renu, poziom
pracy wyjs$cia okazat sie optymalny. (..) Wcze$niej nikt na
Swiecie wczes$niej tego nie robit (stosowano tlenek molibdenu).
A okazato sie, ze grafen z dodatkiem warstwy tlenku renu o
grubosci 3-5 nanometréw z powodzeniem moze petnié¢ funkcje
anody w diodzie OLED, dajgc mu odpowiednig ilos¢ energii” -
ttumaczyt dr Pawet Krukowski, réwniez cytowany w informacji
przestanej PAP.
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Teraz naukowcy pracujg nad doskonaleniem swego elastycznego
wyswietlacza, szczegbétowo badajac jego dziatanie. Pochylajg
sie m.in. nad kwestig zasilania. ,Do jego zasilania mozna
wykorzystywa¢ napiecie 20 woltéw, ale kto nosi przy sobie
akumulator 20-woltowy? My potrzebujemy 3 wolty, czyli napiecie
takie, jakie daje bateryjka. I nad tym miedzy innymi
pracujemy” — dodat Krukowski.

Jak przypomnieli badacze, grafen to krystaliczna forma wegla,
ktéory ma tylko dwa wymiary — szerokos¢ i dtugos¢, a grubosc
doktadnie jednego atomu. Ponadto grafen jest elastyczny,
przezroczysty, odznacza sie przepuszczalnoscig Swiatta rzedu
98 procent i bardzo dobrze przewodzi prad elektryczny 1
ciepto. ,Dzis grafen jest superhitem w nauce i elektronice.
Mozliwos¢ wykorzystania go do wytwarzania diod OLED otwiera
niesamowite mozliwosci elektroniki elastycznej” - wskazat
Kowalczyk.

Elektronika elastyczna to kierunek rozwoju np. urzadzen
przekazujgcych obraz, majacy zapewnié¢ im maksymalng
plastyczno$¢. Jak wskazujg naukowcy, w efekcie, sztywne,
ciezkie i nieporeczne monitory i wyswietlacze OLED
(technologia wykorzystujgca samoistne organiczne Zrédta
Swiatta) zostang zastgpione przez zginajace sie ultracienkie
(kilka nanometrow) ekrany, ktérymi bedzie mozna pokry¢
praktycznie kazdg dowolnie uksztattowang powierzchnie.

»,0braz z nich ma doréwnywa¢, a nawet przewyzsza¢ jakoScig ten
z dzi$ produkowanych monitordéw i wyswietlaczy, w ktorych do
budowy elektrod stosuje sie kruchy i tamliwy tlenek indowo-
cynowy” — dodajjq.

Krukowski dodat, ze dzis produkowane uktady elastyczne (np.
wygiete tzw. sferyczne ekrany telewizoréw), nawet jesli uda
sie je zakrzywi¢, trzeba zala¢ sztywng powtoka, bo w
przeciwnym wypadku ulegajg degradacji i tracag swoje
wtasciwosci wyswietlajgce. ,A sztywna powtoka peka podczas
préby ponownego uelastyczniania.. Poza tym obecnie jako



elektrode stosuje sie ITO (tlenek indowo-cynowy), ktory ma
podstawowg wade — jest kruchy i tamliwy, wiec nie nadaje sie
do urzadzen elastycznych. Dodatkowo — ITO jest bardzo drogie”
— wyjasnit.

I cho¢ na rynku pojawiajg sie juz np. telefony ze sktadanym
ekranem, to zdaniem %*dédzkich naukowcéw, to dopiero poczatek,
»jeszcze nie w peini plastyczna elektronika”.

Pozostaje takze kwestia ceny. ,Elastyczne wysSwietlacze wyzszej
generacji wielokrotnie byty pokazywane na wystawach 1
konferencjach naukowych. Na razie nie sg powszechnie dostepne,
gtéwnie ze wzgledu na cene, zaporowg dla zwyktego uzytkownika.
Dlatego trzeba szuka¢ sposobdow tanszego ich wytwarzania” -
powiedziat Krukowski.
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