Promieniowanie kosmiczne
pomoze stworzy¢ podziemna
nawigacje
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Docierajgce do Ziemi miony, czgstki powstajgce w wyniku
oddziatywan promieniowania kosmicznego z gérnymi warstwami
atmosfery, mozna wykorzysta¢ jako alternatywe dla GPS tam,
gdzie nie dociera sygnat radiowy. Hiroyuki Tanaka z
Uniwersytetu Tokijskiego i jego koledzy z grupy roboczej muPS
dowiedli, ze wykorzystujgc miony mozemy stworzy¢ system
nawigacji dziatajgcy w pomieszczeniach, pod ziemig czy pod
wodg.

»,Miony nie s3 blokowane jak fale radiowe, przenikajg przez
piramidy i géry, dzieki czemu naszg technika mozna wykorzystacd
jako uniwersalny system nawigacji w pomieszczeniach czy pod
ziemig” — méwi Tanaka. Tradycyjne systemy nawigacji, jak GPS,
wykorzystujg sygnaty radiowe transmitowane pomiedzy
satelitami, a odbiornikiem naziemnym. Jednak sygnat taki jest
blokowany przez beton czy skaty. muPS Wireless Navigation
System (muWNS) wykorzystuje trzy lub wiecej referencyjnych
wykrywaczy mionéw, ktdére sg zsynchronizowane z odbiornikiem.
Wykrywacze referencyjne moga znajdowa¢ sie w najrézniejszych
miejscach.

System dziat*a poprzez zidentyfikowanie mionéw, ktdére przeszty
przez jeden z wykrywaczy referencyjnych i trafity do
odbiornika. Miony przemieszczajg sie niemal z predkosScia
Swiatta, wiec na podstawie czasu, jaki uptynat pomiedzy
przejsciem mionu przez wykrywacz referencyjny a odbiornik,
mozna obliczy¢ odlegto$¢ miedzy oboma urzadzeniami. Jes$li za$
otrzymamy takie dane dla kilku kilku wykrywaczy referencyjnych
i odbiornika, ustalimy potozenie odbiornika. Ca*o$¢ dziata
wiec tak, jak system nawigacji satelitarnej.
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Koncepcja jest prosta, ale jej zastosowanie wigze sie z
licznymi wyzwaniami. Gdy rok temu po raz pierwszy
przetestowano muWNS, wskazywat on potozenie odbiornika z
doktadnoscig do 10 metréw, a to zbyt mato, by myslec o
praktycznych zastosowaniach. Problemem byta synchronizacja
czasu pomiedzy wykrywaczami referencyjnymi, a odbiornikiem.
System korzysta z zegaréw kwarcowych. Po kilkunastu miesigcach
pracy naukowcy przetestowali swdj system w gtebokich piwnicach
Instytutu Nauk Przemystowych Uniwersytetu Tokijskiego, do
ktorych sygnat GPS nie dociera. Wykrywacze referencyjne
umieszczono na 6 pietrze budynku. Testy wykazaty, ze w
promieniu 100 metrdéw od wykrywaczy muWNS okresla potozenie z
dok*adnoscig 2-25 metrow, w zaleznosci od gteboko$ci oraz
tempa przemieszczania sie osoby z odbiornikiem. ,To réwnie
duza doktadnos¢, o ile nie lepsza, jak w przypadku GPS z
pojedynczym nadziemnym punktem odniesienia w $rodowisku
miejskim” — méwi Tanaka.

Uczony zauwaza jednak, ze system wcigz jeszcze nie nadaje sie
do zastosowan praktycznych. Potrzebna jest bowiem precyzja
siegajgca 1 metra, a te mozna uzyska¢ dzieki lepszej
synchronizacji czasu. Naukowcy majg nadzieje, ze wystarczajgca
precyzje uda sie uzyskal zastepujac zegary kwarcowe zegarami
atomowymi umieszczonymi na uktadach scalonych. To jednak piesi
przysztosci, gdyz obecnie takie zegary sa zbyt kosztowne, by
mozna byt*o je zastosowal¢. Na razie wiec naukowcy pracujg nad
miniaturyzacjg swojego odbiornika, by mies$cit sie on w typowym
przenosnym gadzecie jak telefon komdérkowy.
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