Promieniowanie gamma od
wybuchu gwliazdy nowej
powrotnej
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Miedzynarodowy zesp6t naukowcOw wraz z polskim udziatem
dokonat detekcji promieniowania gamma bardzo wysokich energii
od uktadu gwiazd, w ktérym doszto do wybuchu tzw. nowej
powrotnej — poinformowat Uniwersytet tédzki.

Wyniki badan opublikowano w ,Nature Astronomy”. Pierwszym
autorem pracy jest Victor A. Acciari z hiszpanskiego
Universidad de La Laguna. Wsréd autordéw znajduja sie naukowcy
z Uniwersytetu tédzkiego: Wtodzimierz Bednarek, Pawet Gliwny,
Julian Sitarek oraz Dorota Sobczyriska.

Obserwacji dokonano przy pomocy dwdch 17-metrowych teleskopdw
czerenkowskich, pracujgcych na Wyspach Kanaryjskich, w ramach
projektu MAGIC (Major Atmospheric Gamma-ray Imaging Cherenkov
Telescopes). Teleskopy te pozwalajg w sposOb posredni badad
promieniowanie gamma, ktére jest najbardziej energetycznym
zakresem promieniowania elektromagnetycznego i chroni nas
przed nim ziemska atmosfera, ktdra nie przepuszcza tego
promieniowania.

Oddziatywanie promieniowania gamma z atmosferg powoduje
powstanie kaskady czgstek, a teleskopy moga obserwowalé tzw.
promieniowania Czerenkowa, ktdére powstaje, gdy natadowana
czagstka porusza sie w danym o$rodku z predkoscig wiekszg, niz
predkos¢ fazowa Swiatta w tym osSrodku. Jako pewnego rodzaju
analogie mozna tutaj wskaza¢ dzwiekowg fale uderzeniowg przy
poruszaniu sie z predko$cig ponaddzwiekowq.

Gwiazda, ktorej dotycza obserwacje, nazywa sie RS Ophiuchi.
Widoczna jest w konstelacji Wezownika. Nalezy do obiektdw
zwanych nowymi powrotnymi. Wybuchajg one co kilkanascie lat.
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Uktad RS Ophiuchi sktad sie z dwoch gwiazd: biatego karta i
czerwonego olbrzyma. Materia z czerwonego olbrzyma sptywa na
powierzchnie biatego karta. Po przekroczeniu pewnej krytycznej
masy nastepuje wybuch w warstwie wodoru na powierzchni biatego
karta. Materia zostaje wyrzucona z predko$cig tysiecy
kilometréw na sekunde, a rozbtysk moze przewyzszy¢ nawet sto
tysiecy razy typowg jasnos¢ gwiazdy podobnej do Stonca.

Najnowsza eksplozja RS Ophiuchi zostata zarejestrowana 8
sierpnia 2021 roku. Najpierw dostrzegty jg teleskopy optyczne,
a p6zniej w ciggu kilku kolejnych godzin Large Area Telescope
na poktadzie satelity Fermi zarejestrowat rdwniez
promieniowanie gamma. W zwigzku z tym w strone te skierowano
teleskopy czerenkowskie H.E.S.S w Namibii i MAGIC na Wyspach
Kanaryjskich. Dzieki temu wykryto emisje promieniowania gamma
o energiach fotondw nawet kilkadziesigt razy wiekszych, niz
obserwowane przez satelite Fermi. Obserwacje teleskopami MAGIC
pozwolity wykry¢ promieniowanie, ktdére jest setki miliardéw
razy bardziej energetyczne niz promieniowanie widzialne oraz
scharakteryzowa¢ emisje z nowej powrotnej RS Ophiuchi juz 24
godziny po jej wybuchu.

Dzieki tym obserwacjom, w potagczeniu z danymi dotyczgcym
nizszych energii, naukowcy po raz pierwszy wykazali, ze
promieniowanie gamma 2z gwiazd nowych powstaje w wyniku
przyspieszania protondow na fali uderzeniowej wywolanej przez
eksplozje.

Czes¢ tych protondow traci swoja energiag, produkujac
promieniowania gamma, jednak wiekszo$¢ z nich ucieknie w
przestrzen miedzygwiazdowg. W ten sposdéb wniosg wktad do
Sredniego galaktycznego promieniowania kosmicznego
(promieniowanie kosmiczne sktada sie z wysokoenergetycznych
protondw, ktdére poruszajag sie w kosmosie z predkosSciami
bliskimi predkosci swiatta). Wktad w promieniowanie kosmiczne
od wybuchéw gwiazd nowych jest bardzo niewielki w pordwnaniu
do wktadu od supernowych, ale w przypadku nowych powrotnych
protony przyspieszone w kolejnych wybuchach moga sie kumulowad



i tworzy¢ wokoét gwiazd bagble o zwiekszonej gestosci
promieniowania kosmicznego.

Obserwacje sg dowodem, ze w wybuchach gwiazd nowych powrotnych
powstaje promieniowanie gamma, ale jak na razie nie wiadomo,
czy kluczowa jest tutaj obecno$¢ czerwonego olbrzyma w
uktadzie z biatym kartem, czy moze proces jest bardziej
uniwersalny i moze wystepowaC takze w uktadach, w ktdérych
biatemu kartowi towarzyszy gwiazda na etapie ewolucji podobnym
do Stonca.

Zrddxo: NaukawPolsce.PAP.pl



https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C92120%2Cwykryto-promieniowanie-gamma-od-wybuchu-gwiazdy-nowej-powrotnej.html

