Promien lasera z powietrza
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Promien laserowy zwykle ma swoje Zrédto w odpowiednim — duzym
lub matym — generatorze. A czy moze mieC swoje zrédio po
prostu w samym powietrzu? Brzmi jak tania fantastyka.. ale juz
jest mozliwe. I moze okazacC sie bardzo przydatne.

.~Powietrzny 1laser” to wynalazek uczonych z Princeton
University. Potrafig oni na odlegtos¢ wzbudzié¢ atomy tlenu w
powietrzu do takiego poziomu, aby uzyskaé¢ wygenerowanie
promienia lasera. Taki stan trzeba naturalnie czym$ wzbudzid,
a stuzy do tego.. laser.

Urzadzenie pozwala skoncentrowa¢ laser ultrafioletowy na
wybranym, odlegtym punkcie w powietrzu o wielkosSci zaledwie
milimetrowego walca. Wzbudzone impulsem atomy tlenu stygnac
generuja podczerwone Swiatto, ktére wedrujac przez wzbudzony
region pobudza kolejne elektrony, generujgc spdjng wigzke
laserowg, ktéra ,powraca” do zZrédta oryginalnego,
wzbudzajgcego 1lasera. Na razie odlegtos¢ skutecznego
wzbudzenia wigzki powrotnej to okoto pdéttorej stopy, ale
trwajg prace nad zwiekszeniem zasiegu, to kwestia odpowiedniej
kalibracji i skupienia.

Zaskakujgcy wynalazek ma jeden gtdéwny cel — ma stuzy¢ zdalnemu
analizowaniu probek powietrza. Powracajgca laserowa wigzka
niesie bowiem ze sobg precyzyjne informacje na temat jego
sktadu i zanieczyszczen. Istniejg juz techniki laserowego,
zdalnego probkowana sktadu powietrza (LIDAR — light detection
and ranging), ale bazujg one na mierzeniu Swiat%a
rozproszonego. Potrafig one zmierzy¢ gestos¢ zanieczyszczen,
ale bez identyfikowania ich sk*adu; jesli udaje sie
zidentyfikowac¢ zanieczyszczenia, to jedynie te intensywne, a i
to bez ich doktadnej lokalizacji. Tymczasem ,powietrzny laser”
z Princeton pozwala na wykrycie nawet bardzo matych
zanieczyszczen w doktadnie okreslonym miejscu. Po dopracowaniu
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bedzie mégt identyfikowaé¢ nawet ilosci S$ladowe poszukiwanych
substancji, okreslajgc zarazem doktadnie ich potozenie.

Badania finansuje rzadowe biuro Office of Naval Research w
ramach programu Sciences Addressing Asymmetric Explosive
Threats. Gotowy ,powietrzny laser” postuzy gtdéwnie do
wykrywania obecno$ci *adunkow wybuchowych, ktdére zawsze
uwalniajg Sladowe ilosSci znaczgcych substancji. Gotowe
urzgdzenie ma by¢ wielko$ci umozliwiajgcej zamontowanie na
przyktad na czotgu i prébkowanie powietrza przed pojazdem,
wykrywajgc ewentualne zakopane pod drogg bomby. Taki aparat
uratowatby zycie wielu zoinierzom na przyktad w Afganistanie.

Oczywiscie zastosowan, zardéwno wojskowych, policyjnych, jak i
cywilnych takiego zdalnego, laserowego sensora znajdzie sie o
wiele wiecej. Jednoczesnie z gtdéwnym zespotem badawczym
pracuje drugi, ktéry zajmuje sie potaczeniem nowego rodzaju
detekcji ze standardowym radarem.
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