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Programowalne anteny otwierajg nowg ere technologii 6G w
sferze komunikacji bezprzewodowej. Anteny programowalne moga
otworzy¢ nowe mozliwo$ci w zakresie przesytania danych dla
holografii i inteligentnych miast a prototypy juz powstaty.
Naukowcy i inzynierowie otwieraja nowe mozliwosci, dazac do
super-predkosci przesytania danych, ktére kiedy$ wydawaty sie
jak z science fiction. Teraz, przetomowy rozwdéj w technologii
antenowej pokazuje, ze wyznaczana jest droga dla nowej ery
Xgcznosci.

Badacze ujawnili prace nad dynamiczng antenag
metapowierzchniowg (DMA), ktdéra moze rewolucjonizowac sposéb,
w jaki oddziatujemy z sygnatami bezprzewodowymi. Antena
metapowierzchniowa to prototyp, o wielkosci pudetka zapatek,
ktory jest wyposazony w cyfrowo kodowany miniaturowy procesor,
wysokopredkosciowa macierz bramek programowalnych (FPGA),
zintegrowang na chipie. DMA jest pierwszg swojego rodzaju,
ktéra dziata z sygnatem 6G w pasmie fal milimetrowych (mmWave)
o0 czestotliwo$ci 60 GHz, spektrum zastrzezonym dla zastosowan
przemystowych, naukowych i medycznych. Wyniki tych badan
zostang opublikowane wkrétce w czasopismie IEEE Open Journal
of Antennas and Propagation.

Podczas gdy 5G stato sie graczem w rewolucji w komunikacji
mobilnej, oferujgc znacznie wieksze predkosci i nizsze
opdZznienia, 6G obiecuje krok naprzdéd. Ze wzgledu na predkosci
potencjalnie tysigc razy wieksze niz 5G, sieci 6G sg kluczem
do wielu aplikacji wymagajgcych ultraszybkiego przesytania
danych. Chociaz ostateczne specyfikacje dla 6G majg byc¢ gotowe
w 2028 roku, a wdrozenie komercyjne przewidywane jest na
poczatki lat 30., prace w tej dziedzinie juz trwajag.
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Masood Ur Rehman, starszy wyktadowca ds. systemoéw
autonomicznych i *acznosci na Uniwersytecie w Glasgow, ktéry
kierowat badaniami, podkres$lit znaczenie tego przetomu. ,Nasz
inteligentny i wysokoadaptacyjny projekt anteny o wysokiej
czestotliwosci moze by¢ jednym z technologicznych kamieni
wegielnych kolejnej generacji rekonfigurowalnych anten mmwWave”
— powiedziat Ur Rehman.

Jedng z gtdéwnych cech prototypowej anteny jest jej zdolnos$¢ do
formowania wigzek. Pozwala to na precyzyjne kierowanie
sygnatem 6G w kierunku urzadzenia docelowego, zwiekszajac
niezawodno$¢, predkos¢ i efektywnos¢ energetyczng. Antena
osigga to dzieki zastosowaniu elementow metamateriatowych,
zaprojektowanych do rezonansu w okolicach 60,5 GHz,
umozliwiajagc ich precyzyjne dostrojenie bez koniecznosSci
skomplikowanego uk*adu scalonego.

Ur Rehman wyjasnit dalej: ,Programowalne sterowanie wigzka i
ksztattowanie wigzek DMA mogga pomdéc w tworzeniu obrazoéw
holograficznych mmWave o wysokiej rozdzielczos$ci, a takze w
komunikacji na bliskie odleg*osci, skupianiu wigzek i
przesytaniu energii bezprzewodowej”.

Poza prostym utatwianiem szybszego internetu na smartfonach,
nowa antena ta obiecuje obstuge szeregu aplikacji. Potaczenia
wewngtrz budynkdéw zawsze stanowity wyzwanie dla sieci
bezprzewodowych, a 6G nie jest wyjagtkiem. Jednak DMA moze
obstugiwaé¢ duze sieci IoT 60 GHz wewngtrz pomieszczen z
wysokimi predkosciami transmisji i ogromng przepustowos$cia
danych. Testy wykazaty, ze prototyp redukuje zuzycie energii o
88% i kolizje danych o 24% w pordéwnaniu z antenami o
charakterze wszechkierunkowym.

Co wiecej, potencjat wykrywania obiektéw za pomocg 6G otwiera
wiele mozliwosci. Wykorzystujgc wtasciwos$ci fal radiowych,
wykrywanie obiektéw w czasie rzeczywistym staje sie wykonalne,
a zastosowania obejmujg S$ledzenie pacjentéw w szpitalach czy
kierowanie pojazdami autonomicznymi. Dane te moga takze



postuzy¢ do tworzenia modeli holograficznych 3D, dostarczajac
szczegbtowych informacji o ruchu ludzi i obiektéw w danym
obszarze.

Ur Rehman podkreslit, ze to dopiero poczatek. Planowane sg
dalsze prace nad projektowaniem dla wiekszej elastycznos$ci i
wydajnosci, zaktadajgc, ze antena metapowierzchniowa stanie
sie kluczowym elementem w Srodowiskach IoT i smart city
opartych na 6G.

Stojgc na progu rewolucji 6G, innowacje takie jak dynamiczna
antena metapowierzchniowa dajg wglad w przysztos¢ tacznosci i
mozliwosci technologicznych. Ze swoim potencjatem do
napedzania postepéw w komunikacji, wykrywaniu i obrazowaniu,
jest jasne, ze droga do 6G stoi przed nami, gotowa do zmiany
sposobu, w jaki oddziatujemy z otaczajgcym nas Swiatem.
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Co$ mi to pachnie przygotowaniami do realizacji projektu Blue
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