Prof. Wszota chce wszczepiad
pacjentom bioniczne trzustki

8 stycznia 2025

Miliony pacjentéw na sSwiecie czekaja na narzgdy do
przeszczepbw, ale szanse ma utamek z nich. Droge do produkcji
spersonalizowanych narzadéw dla pacjentdéw otwiera metoda
biodruku. Prof. Michat Wszota wykorzystat jg, by opracowad
bioniczng trzustke. Chce jg wszczepi¢ pierwszemu pacjentowi w
2026 r.

Prof. dr hab. n. med. Michat Wszota, chirurg transplantolog,
brat udziat m.in. w pierwszych w Polsce przeszczepach wysp
trzustkowych 1 przeszczepieniu trzustki. Jest przewodniczgcym
Rady Naukowej Fundacji Badan i Rozwoju Nauki oraz prezesem
firmy Polbionica, ktdéra opracowujgce innowacyjne terapie z
zastosowaniem techniki biodruku 3D. ,Dramatycznie brakuje
narzgdow do transplantacji, rozwigzaniem mogg by¢ narzady
bioniczne” — tiumaczyt PAP badacz.

Tylko w Polsce jest okoto 20 tys. os6b z ciezko powiktang
cukrzycg typu pierwszego — a to wtasnie ewentualni biorcy
trzustki. Takie przeszczepy ratujg réwniez chorych na
przewlekte zapalenie tego narzadu. ,W najlepszym roku w Polsce
odbyto sie 40 tego typu przeszczepien, w zesztym roku by*o ich
28" — przypomniat prof. Wszoia.

Na catym Swiecie rocznie wykonuje sie okoto 1500 przeszczepdw
trzustki, a wszystkich pacjentéw, ktérzy wymagaliby
transplantacji, jest ok. 3 miliondw. Podobnie wyglgda sytuacja
Z przeszczepami nerek, watroby, serca albo ptuc. ,Nie mozemy
wiec zaspokoié¢ zapotrzebowania na narzady od oséb zmartych.
Ale metoda biodruku moze nam otworzy¢ jedna z drdég do
produkcji spersonalizowanych narzadéw dla konkretnych
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pacjentow” — opowiadat naukowiec. Opracowana przez niego
bioniczna trzustka (powstajagca wtasnie w technice biodruku 3D)
przywraca zdolnos¢ organizmu do regulowania poziomu cukru we
krwi i ma zrewolucjonizowal leczenie cukrzycy.

Prof. Wszota ttumaczyt, ze w niektdrych przypadkach pacjentom
mozna przeszczepiac¢ tylko wyspy trzustkowe. Te rozsiane w
trzustce kuleczki (jest ich ok. milion) o Srednicy ok. pé6t
milimetra sktadajg sie z komdérek produkujgcych insuline i
glukagon. U pacjentow z cukrzycg uktad immunologiczny niszczy
wyspy trzustkowe, dlatego chorzy wymagaja ich transplantacji.
,0kazato sie jednak, ze w trakcie procesu izolacji wysp
trzustkowych z +trzustki nastepuje zniszczenie uktadu
naczyniowego 1 matriksu zewngtrzkomérkowego. Matrix to
mieszanina wXdkien kolagenowych, ktdre otaczaja wszystkie
komérki i stanowig swoiste lepiszcze miedzy nimi. Stad médj
pomyst, ze jezeli wydrukujemy uktad naczyniowy oraz matrix i
dotgczymy do nich wyspy trzustkowe od dawcy, to beda miaty
wiekszg szanse na przezycie” — wyjasnit transplantolog.

Opisat, jak wyglada biodrukowanie narzaddw: ,Prosze sobie
wyobrazi¢ duzg strzykawke, do ktorej wktadamy odpowiednig
ilos¢ komdérek pacjenta zmieszanych z substancja imitujaca
matrix. Wszystko ma konsystencje zelu. Biodrukarka to ramie,
ktéore w sposéb kontrolowany przez komputer uktada materiat ze
strzykawki warstwa po warstwie w odpowiedni ksztatt. Potem,
przy pomocy czynnikow fizykochemicznych — czyli na przyktad
temperatury albo Swiat*a - sprawiamy, ze ta zelowata
substancja tezeje w ciato state”. Dodat, ze z drugiej
strzykawki jest z kolei wyciskany biotusz (materiat ztozony z
zywych komérek i nosnika), z ktdérego w bionicznej trzustce
powstaje uktad naczyniowy. ,Kiedy podnosimy temperature
wydrukowanej trzustki do temperatury ciata, biotusz sie
rozpuszcza. W miejscach, gdzie byty zbudowane z niego naczynia
krwionos$ne, powstajg puste przestrzenie. Przez taki wtasnie
uktad naczyniowy mozemy przepus$cié¢ ptyn perfundujacy, czyli
substancje odzywczg, ktora bedzie utrzymywal przy zyciu



komérki, zanim znajdg sie w ciele biorcy i naczyniami poptynie
krew” — ttumaczyt.

Tak stworzona trzustka jest przechowywana w bioreaktorze
(sterylnym urzadzeniu umozliwiajgcym m.in. hodowle organéw,
tkanek i komérek), w ktorym jest odzywiana przez ptyn
perfundujgcy. W takim urzadzeniu narzad mozna dostarczyc¢ do
szpitala, gdzie zostanie wszczepiony pacjentowi.

Zesp6t prof. Wszoty zakonczytr gtdéwng faze badan
przedklinicznych. Bioniczng trzustke testowano na zwierzetach,
naukowcom udato sie z sukcesem przeszczepi¢ ja sSwini. Trwaja
wtasnie wieloetapowe przygotowania do transplantacji narzadu
cztowiekowi. ,Badania kliniczne majg ruszy¢ w najblizszym
roku. Teraz najwazniejsze, zeby zapewnié¢ bezpieczenstwo
pacjentom” — zaznaczyt transplantolog. ,Prawdopodobnie w 2026
roku bedziemy gotowi do tego, zeby wykonac¢ pierwsze
wszczepienie bionicznej trzustki u cztowieka” — zadeklarowat.

Wspominat, ze kiedy w 2011 r. zaczynat méwic¢ o swoim pomysle
drukowania trzustki, dla wiekszo$ci jego rozméwcéw byta to
opowie$¢ z gatunku science-fiction. ,Ciggle wiele os6b tak to
traktuje. Ale naukowcy majg to do siebie, Zze myslg w sposéb
nieszablonowy. Nie ma dla nas rzeczy niemozliwych, sag tylko
wyzwania i mniej Llub bardziej prawdopodobne rozwigzania” -
podkreslit.

Jego zdaniem biodrukowanie tkanek jest bardzo obiecujgcag
techniky, stosowang takze do tworzenia innych organdéw. ,Nie
mozna jeszcze wydrukowa¢ trzech czwartych albo ca%tego
cztowieka, ale moze kiedy$ bedzie to mozliwe. Jednak biodruk
to pewnie niejedyna metoda, dzieki ktdérej bedzie mozna
otrzymywa¢ rézne tkanki. W tej chwili na Swiecie trwaja
badania nad technikami druku laserowego albo holograficznego,
a przysztosciag moze byc¢ potaczenie kilku technik do
wytwarzania réznych narzgddéw” — ocenit.
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przeszczepienia bionicznej trzustki nie powinny przekraczad
200 tys. euro. ,Wyliczylismy z zespotem, ze taka inwestycja w
pacjenta z przewlektym zapaleniem trzustki albo z ciezka
powiktang cukrzycg typu pierwszego, w Polsce zwraca sie w
niecate 7 lat, w Stanach Zjednoczonych w 3 lata, a w wielu
krajach zachodniej Europy — w 5 lat. Dlatego, ze pacjent z
bioniczng trzustka moze pracowac¢, nie jest zdany na osobe
towarzyszgcg, nie zajmuje tézka w szpitalu i nie musi by¢
leczony z powodu dalszego pogtebiania sie powiktan zwigzanych
z chorobg podstawowg” — podsumowat* prof. Michat Wszota.

Realizowany przez firme Polbionica i Fundacje Badan i Rozwoju
Nauki projekt bionicznej trzustki w technologii 3D jest
dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w
ramach programu STRATEGMED III. Konsorcjantami w programie s3g
Instytut Biologii DosSwiadczalnej im. M. Nenckiego PAN,
Politechnika Warszawska, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Szpital Dziecigtka Jezus i Spdétka Medispace. Polbionica
wygrata konkurs Seal of Excellence 1 jest na etapie
podpisywania umowy z NCBR. W ramach tego konkursu otrzyma 2.5
mln euro na dziatania zwigzane z przeprowadzeniem pierwszej
transplantacji bionicznej trzustki u cztowieka.
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