Prawa fizyki nie sa wszedzie
takie same 1 moga sie
zmieniac!

2 marca 2020

W nauce nie ma prawd nietykalnych. Nawet to, co wydaje sie
absolutne, state i wieczne, moze w pewnym momencie stac sie
wartoscig zmienng. Fizycy nie tak dawno sie o tym przekonali.

Do najbardziej znanych praw fizycznych zaliczajg sie miedzy
innymi: powszechne prawo cigzenia, predkos¢ swiatta w prézni
oraz wielkos$¢ ujemnego *adunku elektronu.

Raport zespotu australijskich fizykdéw pod kierunkiem prof.
Johna Webba i dr Juliana Kinga z Uniwersytetu Nowej
Potudniowej Walii, opublikowany w czasopismie naukowym
»Physical Letters Review”, dowodzi, ze jedno, a moze nawet
kilka z fundamentalnych praw fizyki nie zawsze i nie wszedzie
w Kosmosie pozostajg takie same.

Naukowcy badali Swiatto galaktyk oddalonych o miliardy lat
Swietlnych od Ziemi, zawierajacych w swoim centrum obiekty,
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zwane kwazarami. Analizujac $lady w promieniowaniu tych
kwazaréw, badacze doszli do konkluzji: jedna z najwazniejszych
cech Wszechswiata w obszarze, z ktérego pochodzi to Swiatto,
jest inna niz w naszej czesci Kosmosu. Ta cecha, to tak zwana
stata struktury subtelnej (w uproszczeniu nazywana alfg). Ma
ona ogromne znaczenie dla architektury i funkcjonowania
naszego Uniwersum. Owa stata jest kwadratem *adunku elektronu,
podzielonym przez predkos¢ swiatta i statg Plancka, ktéra to
catos$¢ jest pomnozona przez dwie liczby pi. W wyniku tych
skomplikowanych dziatan uzyskuje sie liczbe réwng 1/137.

Gdyby wartos¢ tej statej byta odrobine mniejsza lub wieksza,
caty Wszechswiat zmienitby sie dramatycznie. Gwiazdy bytyby
zbudowane w inny sposéb; inaczej tez formowatyby sie
galaktyki. Atomy pierwiastkow miatyby inne powtoki elektronowe
wokdét jader, a co za tym idzie, takze inne wtasciwos$ci. Z
duzym prawdopodobienstwem réwniez i zycie na Ziemi miatoby
inny charakter albo nie powstatoby wcale.

Zesp6t prof. Webba zauwazyt, iz stata struktury subtelnej jest
rézna w réznych czesciach kosmosu. Analizowat on sSwiatto
odlegtych kwazaréw, ktdorego zZrédiem sg przeskoki elektronéw
pomiedzy orbitami w atomach. W czasie tych przeskokéw jest
emitowana albo pochtaniana energia Swietlna w postaci fotondw.
Ich porcje da sie zauwazy¢ w widmie Swiatta jako
charakterystyczne prazki - ciemne, gdy energia jest
pochtaniana lub jasne, gdy jest wysytana. Odkryto, ze uktad
owych prgzkéw w widmie Swiatta z dalekich rejonéw WszechsSwiata
jest inny niz w Swietle galaktyk czy gwiazd blizszych Ziemi.
Moze to by¢ dowdd na to, ze interakcje miedzy atomami i
Swiattem w owych odlegtych czesciach Kosmosu sa inne niz u
nas, a zatem takze stata alfa musi réznic¢ sie od tej, ktérg
znamy .

W odlegtosci 9 mld lat swietlnych od Ziemi, wartos¢ tej statej
jest mniejsza o 0,0006 od przyjmowanej dotad wielkosSci.

Australijczycy postanowili zweryfikowa¢ swoje pomiary.



Pierwsze wykonywano teleskopem Keck na Hawajach, skierowanym w
pétnocng strone nieba. Drugg serie badacze zaplanowali w
Europejskim Potudniowym Obserwatorium w Chile na teleskopie
VLT, obserwujgcym potudniowg czes¢ niebosktonu. Wynik uzyskany
za pomocg teleskopu w Chile, okazat* sie doktadnie odwrotny niz
na teleskopie hawajskim. Im dalej od Ziemi siegali w
przestrzen kosmiczng, tym stata struktury subtelnej okazywata
sie wieksza, a nie mniejsza, jak to byto w przypadku teleskopu
na Hawajach.

Fizycy uswiadomili sobie jednak istnienie zasadniczej réznicy
miedzy dwoma teleskopami, z ktérych korzystali przy pierwszej
i drugiej serii obserwacji. Znajdujg sie one na rdéznych
potkulach Ziemi, zatem obserwuja dwa przeciwne kierunki. Jeden
na potudnie, drugi na pé6inoc, z kolei wartos¢ alfa zmienia sie
stopniowo wzdtuz wielkiego *uku Wszechswiata, ciggnacego sie
od potudnia ku pdéitnocy. W strone jednego kranca tego *uku
wartos¢ statej struktury subtelnej rosnie, a w drugg strone
maleje. W sumie obserwacje objety zmiany tej statej na
odlegtosci okoto 18 miliardéw lat sSwietlnych. Ziemia mies$ci
sie w Srodkowej czesci tego tuku. Dlatego wartosc¢ statej alfa
pozostaje w naszej czesSci Kosmosu pomiedzy jej dwoma
ekstremami — jest mniejsza niz na jednym krancu, a wieksza niz
na drugim.

Wedtug zwolennikéw teorii strun, gdyby okazato sie, ze stata
struktury subtelnej rzeczywiscie jest odmienna w réznych
rejonach Kosmosu, oznaczatoby to, ze wyzsze wymiary
rzeczywiscie istniejg, cho¢ nie mozemy ich jeszcze badac za
pomocg przyrzadéw skonstruowanych na Ziemi.

Wyniki uzyskane przez zesp6t prof. Johna Webba, zaprzeczaja
poglgdom wiekszosci wspotczesnych fizykéw o niezmiennosSci praw
i statych fizycznych w catym WszechSwiecie. Potwierdzajg
jednak przekonanie, ze szcze$liwym zrzagdzeniem losu, a moze z
jakiej$ innej przyczyny, mieszkamy w tej czesSci Kosmosu, ktdra
jest wyjgtkowo przyjazna zyciu.
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