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,Budowa farmy wiatrowej na takim akwenie jak Morze Battyckie

powinna miedci¢ sie w przedziale od 3,2 do 3,8 miliona dolaréw
za zainstalowany megawat. A okazuje sie, ze koszt wynosi 5
milionéw dolardow” — méwi w rozmowie z Tomaszem Cukiernikiem
prof. dr hab. inz. Ziemowit Mitosz Malecha z Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wroctawskiej.

— Gdzie$ w sieci pojawita sie informacja o gigantycznym
koszcie budowy farm wiatrowych na Battyku na poziomie 400
miliardéw ztotych. Czy moze Pan potwierdzi¢ albo zdementowacd
te kwote?

— Nie wiem, czy 400 miliardéw ztotych, ale na pewno setki.
Jezeli méwimy o tych wszystkich projektach, ktére sa w planie,
a méwi sie o 18 GW mocy na Battyku, to jest to generalnie
szaleAstwo. To sg setki miliarddéw. Efektywnie nawet energetyka
jadrowa jest inwestycyjnie tansza. Koreanskie, francuskie czy
amerykanskie oferty sktadane w 2022 roku byty na nizszg kwote
niz farmy wiatrowe realizowane obecnie na Battyku.

— Biorac pod uwage koszty budowy farmy Baltica 2 realizowanej
przez Grupe PGE 1 duiAski koncern @rsted, wychodzi, ze
wybudowanie instalacji o mocy 18 GW bedzie kosztowato az 360
miliardow ztotych.

— Tak, to moze by¢ taka lub nawet wyzsza kwota. Wybudowanie
tych instalacji na Battyku w jednym miejscu stwarza
gigantyczny problem dla catego systemu energetycznego. Jezeli
te farmy — a tak sie z czasem zdarzy — beda pracowaty z petng
mocg zainstalowang, wygenerujg bardzo duzo energii, ktora w
przypadku braku zapotrzebowania lub fizycznych mozliwosci jej
odbioru bedzie tylko obcigzeniem. Takie zdarzenia juz maja
miejsce. Co robig wéwczas operatorzy? Wytgczajg te
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problematyczne Zrédta, a my i tak za to musimy ptacié, bo sg
podpisane umowy Llub sg zmuszeni do tak zwanego ,sprzedawania”
za ujemne ceny. Ostatecznie my musimy dodatkowo ptaci¢ za to,
ze kto$ produkuje za duzo niepotrzebnej energii. Doptacamy
komu$, zeby on te energie odebrat. Za to nie ptacg wtasciciele
niestabilnych Zrdédet energii.

— Czyli system jest tak zbudowany, ze wiekszo$¢ kosztow
zwigzanych z obstugg niestabilnych Zrddet energii spada na
kogo$ innego, a nie na wytworcéw energii ze 2zZroddet
niestabilnych. Niektérzy twierdza, ze z biegiem lat koszty
budowy tych farm wiatrowych beda coraz nizsze, bo im wiecej
sie produkuje, pojawia sie efekt skali, wieksze dos$wiadczenie
i tak dalej. A tymczasem prof. Gordon Hughes z Uniwersytetu w
Edynburgu zwraca uwage, ze koszty budowy i utrzymania farm
wiatrowych na morzu w Wielkiej Brytanii wcale z biegiem czasu
nie spadaja.

— Oczywiscie. Jak =zaczynalismy realizacje blokowanego
aktualnie filmu ,0dnawialne Zrdédta pieniedzy”, opowiadajacego
miedzy 1innymi o katastrofalnych warunkach pozyskiwania
mineratdéw koniecznych do realizacji tzw. zielonej
transformacji, to ceny byty nizsze, niz sg teraz. Miaty
spada¢, a nie spadty. Wszystko wzrosto. Przeciez jak jest
coraz wiekszy popyt, to ceny muszg rosng¢. Oznacza to takze
jeszcze bardziej wzmozone rabunkowe wydobycie mineratéw.
Musimy takze zwrécié¢ uwage, ze zielona transformacja
potrzebuje gigantycznego zwiekszenia wydobycia mineratow:
miedzi, kobaltu czy metali ziem rzadkich do generatordéw. To sg
gigantyczne ilo$ci. Sa analizy, ktdére pokazuja, ze zasoby,
ktére sg na to potrzebne, sg nawet jeszcze nieopisane. Jak
wiec moze to taniel, skoro bedzie tak duze zapotrzebowanie? To
wszystko bedzie drozato. Wedtug wielu raportéw sporzgdzanych
przez renomowane instytucje zagraniczne, jak amerykanskie
Krajowe Laboratorium Energii Odnawialnej (NREL) «czy
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) zajmujace sie
odnawialnymi Zrddtami energii, budowa farmy wiatrowej na takim



akwenie jak Morze Battyckie powinna mies$ci¢ sie w przedziale
od 3,2 do 3,8 miliona dolardéw za zainstalowany megawat. A
potem rozpoczyna sie budowa w Polsce i okazuje sie, ze koszt
wynosi 5 miliondéw dolarow, czyli znaczgco wiecej. Gdzie wiec
to rzekome obnizenie kosztéw? Widze raczej ich wzrost. W petni
zgadzam sie wiec z panem profesorem ze Szkocji.

— Bez dotacji i podatkéw typu ETS, ktory powoduje, ze mniej
optaca sie produkowac¢ energie z surowcow kopalnych, farmy
fotowoltaiczne 1 wiatrowe nie miatyby racji bytu.

— Wystarczy anulowa¢ ETS i bedziemy mieli kilowatogodzine
wyprodukowang w elektrowni na wegiel kamienny za 350 ztotych
albo za 250 ztotych w przypadku wegla brunatnego, podczas gdy
energia wyprodukowana z morskiej farmy wiatrowej to minimum
600 ztotych. No ale ETS to wehikut, ktéry ma mydli¢ oczy i
pokazywa¢, ze co$, co jest tanie, jest drogie, a co$, co jest
drogie, jest tanie. W tym miejscu chciatbym takze zwrdéci¢
uwage, ze pordéwnywanie technologii wytwdrczej poprzez ceny
sprzedazy energii jest mylace. Jest tak dlatego, ze ceny
czesto zalezg od regulacji oraz polityki. Najbardziej
wiarygodne jest pordwnywanie, ile dane Zro6dto wytwdOrcze da nam
energii w odniesieniu do ilo$ci energii, jaka jest potrzebna,
aby to Zrédto wybudowa¢. I tutaj wida¢ gotym okiem, ze z
elektrowni weglowych czy jadrowych otrzymujemy tak duzo
energii, ze wystarczy na budowe i utrzymanie kopaln,
przemystu, infrastruktury oraz innych aktywnosci rozwinietego
spoteczenstwa. System oparty na niestabilnych odnawialnych
zrédtach energii nie jest w stanie tego zapewnic.

— Nie mozemy zapominaé¢ o olbrzymich kosztach inwestycji PSE w
sieci elektroenergetyczne, ktore sa wymuszane przez budowe
instalacji wiatrowych i fotowoltaicznych.

— Oczywiscie, ze tak. To jest gigantyczny koszt, ktéry w
przypadku stabilnego systemu energetycznego bytby
niepotrzebny. Zwrocitbym jeszcze uwage na jedng rzecz. Nawet
pracuje teraz nad tym tematem: energetyka zeroemisyjna oparta



na biomasie. Przeciez duzo lepszym i tanszym rozwigzaniem i
tez zeroemisyjnym bytoby postawienie elektrowni na biomase.
Zamiast na przyktad 1,5 GW morskiej farmy na Battyku wystarczy
wybudowa¢ blok energetyczny o mocy 700 MW. Oko*o 3,5 razy
wiekszy niz dziat*ajacy w Potancu blok na biomase. Mamy
technologie i wiemy, jak to robi¢. Biomasa daje niezaleznos¢
energetyczng, bo sami jg mozemy uprawiac¢ lub produkowal z
odpadéw i daje nam Zrdédto wytwdrcze, ktore jest stabilne. Nie
potrzebuje wegla, ma zerowe emisje C02, dziata pod kazdym
wzgledem lepiej niz farma wiatrowa zaréwno morska, jak 1
ladowa.

— Ale przeciez biomasa nie jest bezemisyjna.

— Jezeli palimy stare tysigcletnie drzewa, to emitujemy
dwutlenek wegla, ktory byt w tych drzewach zmagazynowany, ale
jezeli palimy odpady lub hodujemy specjalnie biomase do
palenia, tak jak wierzba energetyczna, to jest to zeroemisyjne
pod wzgledem C02. Palone w kottach drzewa w trakcie wzrostu
pochtonety C02, wiec ich wykorzystanie na cele energetyczne
pozostaje zbilansowane. Gorzej jezeli prowadzone s3 regularne
wycinki drzew, by pézniej wykorzystal¢ je w elektrowniach.
Celowa wycinka drzew w celu pozyskiwania biomasy nie powinna
nigdy mie¢ miejsca. Tak wiec mozna mie¢ w Polsce Zzrédto
nieobcigzone ETS-ami, ktdére pod kazdym wzgledem jest lepsze
niz energetyka wiatrowa, mimo iz i tak w sumie jest kiepskie.
Natomiast, co réwnie wazne, biomasa nie potrzebuje tej super
drogiej dodatkowej infrastruktury, zeby niwelowa¢ skutki
niestabilno$ci zwigzanej z pogodg.

— Moze chodzi o to, ze na budowie farm wiatrowych zarabiaja
firmy zagraniczne z Niemiec czy Francji. Na przyktad na
budowie farm Battyk realizowanych przez Polenergie z norweska
spotka Equinor udziat polskich firm wynosi zaledwie 10-20
procent. Z kolei polskie firmy, ktore mogtyby budowac
elektrownie weglowe w Chinach czy Indiach, gdzie brakuje
wykonawcéw, sa zamykane.



— Tak, dobra tego ilustracja jest zaktad Rafako, ktéry wtasnie
upada albo juz upadt, a tak naprawde powinien by¢ postrzegany
jako perta w koronie polskiego przemystu. Powinien mie¢
Swietlang przysztos¢ przed soba, bo potrafit budowac i chyba
wcigz potrafi budowa¢ najwyzszej jakosci bloki energetyczne na
wegiel, zapewne tez na biomase. Tymczasem nagle upada. Wedtug
mnie to Rafako, a nie TVN czy Polsat, powinno by¢ spétka
strategiczng.

— A czy w ogdle na polskim wybrzezu Battyku sa dobre warunki
do pracy farm wiatrowych?

— One sg dobre w tym znaczeniu, ze sg lepsze niz na ladzie,
aczkolwiek sg tez lgdowe lokalizacje, ktére maja dobre
parametry, ale to jest kosztem czego$. Kosztem tego, ze
eksploatacja morskiej farmy wiatrowej jest trzy razy drozsza
niz eksploatacja farmy wiatrowej na ladzie. To jest bardzo
duzo. Dlatego tych farm nie powstaje tak naprawde duzo. Caty
czas na ladzie buduje sie ich wiecej, bo one stosunkowo
bardziej sie op*acaja, sa mniejszym ryzykiem. Po drugie sama
obstuga farmy morskiej jest niepordwnywalnie trudniejsza.

— Czy wiatraki w ogdéle powoduja zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla?

— Redukujg w pewnym zakresie. Nalezy podkreslié¢, ze w
momencie, kiedy niestabilne Zrdédta energii — wiatraki i panele
fotowoltaiczne - nie pracujg, witgcza sie energetyka
konwencjonalna, czyli te emisje sg, mimo tego ze postawiono
gigantyczne iloSci Zrodet zeroemisyjnych. Zawsze bedg emisje.
Zapewne jest jakie$ optimum iloSci niestabilnych Zrédet
energii w systemie energetycznym, ktére zredukuje pewng ilos¢
spalanego paliwa. Ale to nie jest tak, ze im wiecej O0ZE, tym
proporcjonalnie mniej bedzie spalanego wegla. To jest
nieprawda. Uwazam, ze optymalny udziat niestabilnych Zrddet
energii w catym systemie powinien wynosi¢ okoto 25-35 procent
rocznej produkcji energii elektrycznej. Wtedy rzeczywiscie
mozemy troche zredukowaé¢ emisje C02, ale i tak bardzo duzym



kosztem.

— Jaki - poza konieczno$cia wydobywania olbrzymich ilosSci
mineratéw do budowy wiatrakéw, a potem koniecznosScia
sktadowania %opat wirnika, ktérych nie da sie poddacd
recyklingowl — jest negatywny wptyw morskich farm wiatrowych
na przyrode?

— To tez jest spore wyzwanie 1 to tez jest czesto
nieoczywiste. Musimy sobie uzmystowi¢ to, ze budowa ladowych
oraz morskich farm wiatrowych potrzebuje bardzo duzych
przestrzeni. Na przyktad w przypadku Baltica 2 o mocy 1,5 GW
potrzebne jest okoto 200 km kw. powierzchni, bo turbiny
wiatrowe muszg by¢ znaczgco od siebie oddalone. To nie jest za
darmo, bo wiatraki pobierajg energie kinetyczng z
przeptywajacych mas wiatru i za farmami wiatrowymi na bardzo
duzej przestrzeni nastepuje redukcja predko$ci wiatru. Strugi
wiatru za turbing poruszajg sie w sposob duzo bardziej
chaotyczny. Przeprowadzone pomiary pokazuja, ze w przypadku
farm ladowych wptywa to na parowanie z gleby w obrebie samej
farmy wiatrowej, jak rowniez w znacznych odlegtosciach za nig.
Parowanie z gleby jest zmniejszone, przez co podnosi sie
temperatura o p6t stopnia czy stopien zardéwno w nocy, jak i w
ciggu dnia. Nastepna rzecz, o ktdérej sie nie méwi, a pokazuja
to badania, to fakt, ze %*opaty wiatrakéw moga zabija¢ bardzo
duze ilo$ci owaddéw, bo *opata porusza sie z bardzo duza
predkoscig liniowg przekraczajgcag 300 km/h. Zdarza sie, ze
topata oblepia sie martwymi owadami w takim stopniu, ze
przestaje dziataé¢. Z kolei morskie farmy wiatrowe stawiane
blisko wybrzezy, na przyktad w Stanach Zjednoczonych czy w
innych krajach, budowane sa czesto w miejscach, gdzie swoja
nisze ekologiczng majg wieloryby. To Zle na nie wptywa. Ten
przyktad przywotuje w filmie ekolog Michael Schellenberger,
powotujgc sie na stosowne badania. Jezeli stawiamy tak duze
konstrukcje na tak duzym obszarze, to wptyw na duze ssaki i
ryby musi by¢, czy tego chcemy, czy nie.

Z prof. dr hab. inz. Ziemowitem Mitoszem Malecha rozmawiat
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