Powstaty akumulatory
pozbawione wad poprzednikow

17 sierpnia 2018
Na University of Michigan powstaty pozbawione wczesSniejszych

wad akumulatory litowo-metalowe. Dzieki zastosowaniu statego
ceramicznego elektrolitu naukowcy pozbyli sie takich wad jak
mala zywotnos¢ i krotkie spiecia. ,To moze by¢ technologia,
ktéora zmieni zasady gry” — mowi profesor Jeff Sakamoto, ktory
stoi na czele zespotu badawczego.

Jeff Taylor podczas sprawdzania litu uzytego do budowy
akumulatora litowo-metalowego

Akumulatory litowo-metalowe byty w latach 80. uznawane za
przetomowg technologie. Okazato sie jednak, ze majg one
tendencje do samozaptonu. Atomy litu grupowaty sie w dendryty
doprowadzajgc do zwarcia i pozaru. W 1991 roku pojawity sie
bardziej stabilne, ale mniej pojemne, akumulatory litowo-
jonowe 1 szybko podbity rynek. Akumulatory te wykorzystuja
grafitowg anode, ktdéra absorbuje 1it i zapobiega formowaniu
sie dendrytow. Takie rozwigzanie ma jednak powazng wade.
Grafit moze przechowa¢ jeden jon litu na szes¢ atomdéw wegla,
co ogranicza jego pojemnos¢ wtasciwg do okoto 350 mAh na gram.
Tymczasem pojemnos¢ wtasciwa akumulatordw litowo-metalowych to
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okoto 3800 mAh/g.

Obecnie akumulatory litowo-jonowe charakteryzujg sie gestos$cig
energetyczng rzedu 600 watogodzin na 1litr. Gestos¢
energetyczna akumulatordéw z elektrolitem statym moze zas
siega¢ 1200 Wh/L.

Naukowcy z University of Michigan, by poradzi¢ sobie z
problemem zaptonu akumulatoréw litowo-metalowych stworzyli
specjalng ceramiczng warstwe, ktéra stabilizuje catosd
uniemozliwiajgc formowanie sie dendrytéw. To az pozwala na
wykorzystanie wtas$ciwo$ci 1litu, jego wysokiej gestos$ci
energetycznej 1 wysokiego przewodnictwa, bez ryzyka
samozaptonu i degradacji. ,Fizycznie ustabilizowalismy lit za
pomocg ceramiki. Teraz jest niepalny. Nie ma tez ptynu, ktory
zwykle zasila pozary akumulatordédw. Pozbywajgc sie paliwa,
pozbywasz sie ognia” — cleszy sie Sakamoto.

Przy okazji prac nad odpowiednim zabezpieczeniem litu warstwag
ceramiczng okazato sie, ze znaczgco poprawita ona tez tempo
Yadowania akumulatordéw. Zmniejszyto sie ono z 20-50 godzin do
3 godzin. ,MOowimy tutaj o 10-krotnym przyspieszeniu tempa
Yadowania w pordwnaniu z wczesniejszymi akumulatorami o statym
elektrolicie. Dordéwnalismy wiec pod tym wzgledem akumulatorom
litowo-jonowym” — stwierdza uczony.

Co interesujgce, podczas dotychczasowych testéw nie zauwazono,
by nowy akumulator ulegat degradacji. ,Testowalismy go przez
22 dni. Aumulator byt w takim samym stanie po zakonczeniu
testéw jak na ich poczatku. Nie odnotowalismy zadnej
degradacji. Nic nam nie wiadomo, by istniaty inne akumulatory
ze statym elektrolitem, ktére podobnie sie zachowujga,
powiedziat jeden z badaczy” - Nathan Taylor.
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