Powstat czujnik obrazu, ktdry
sam sie zasila
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Wkrétce mozemy zateskni¢ do czaséw, gdy naszej prywatnosci
zagrazaty coraz bardziej rozpowszechnione systemy telewizji
przemystowej. Na University of Michigan powstato urzadzenie,
ktére pozwoli na umieszczenie urzadzen rejestrujgcych obrazy w
niemal dowolnej lokalizacji. Co gorsza, urzadzenia takie moga
by¢ praktycznie niewidoczne.

Obrazy zarejestrowane za pomocg nowatorskiego czujnika
wytwarzajgcego energie. Czujnik pracowat w tempie 7,5 fps (L)
i 15 fps.

Czujniki obrazu w kamerach czy aparatach dziatajg dzieki
zamianie padajgcego nan Swiatta na sygnat elektryczny.
Podobnie dziatajg ogniwa fotowoltaiczne, zamieniajgce S$wiat%o
stoneczne w elektrycznos¢. Inzynierowie z University of
Michigan potgczyli wtasnie oba urzadzenia w jedno, tworzac
czujnik obrazu zdolny do pracy z predkoscig 15 klatek na
sekunde, ktéry jest zasilany padajacym nan Swiattem.

Specjalisci z Ann Arbor nie sg pierwszymi, ktérzy prébowali
tego dokonac¢. Dotychczas jednak podobne prace szty w dwdch
kierunkach. Jeden z pomysitdéw polegat na wypetnieniu czesSci
czujnika obrazu elementami fotowoltaicznymi, co zmniejszato
ilos¢ Swiatta, z ktdrego mozna byto rejestrowaé obraz. Drugi
zas wykorzystywat technologie przetgczania sie poszczegdlnych
pikseli czujnika pomiedzy stanami, w ktorych przetwarzaty
Swiatto na obraz i na energie. Takie rozwigzanie jest ztozone
1 zmniejsza tempo pracy rejestratora obrazu.

Profesor Euisik Yoon i doktor Sung-Yun Park wpadli na zupeinie
inny pomyst. Zauwazyli, ze olbrzymia liczba fotondw przelatuje
przez diode fotodetektora odpowiedzialng za tworzenie obrazu.
Umiescili wiec pod nig drugg diode, tym taka, ktdéra dziata jak
ogniwo fotowoltaiczne. ,,To nawet nie jest recykling. To jak
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zbieranie smieci. Przechwytujemy darmowg energie” — méwi Yoon.
Jako, ze dioda do fotowoltaiki jest umieszczona ponizej, caty
obszar czujnika jest dostepny dla modutu tworzgcego obraz.
Jednoczesnie za$ zapewnia zasilanie dzieki fotonom, ktére nie
trafity do diody umieszczonej powyzej.

Pomimo tego, ze cate urzadzenie zostato zbudowane za pomoca
standardowych technik CMOS, to ma inng strukture i inne
wtasciwosci elektryczne niz typowy uktad do przechwytywania
obrazu.

Najbardziej oczywistg réznicg jest obecnos¢ drugiej diody.
Ponadto, aby diody do tworzenia obrazu i do pozyskiwania
energii mogty dziatal¢ jednoczesnie urzadzenie zostato
zaprojektowane tak, by korzystato z dziur elektronowych w
krzemie. Tam, gdzie brakuje elektronu, taka dziura dziata jak
dodatni nos$nik %*adunku elektrycznego. Dziury poruszajg sie
wolniej od elektrondéw, jednak na tyle szybko, ze nie zaktdcaja
procesu przechwytywania obrazu.

Wynikiem prac zespotu Yoona jest uktad scalony z pikselami o
szerokosci 5 mikrometréw, ktéry w stoneczny dzien (60 000
lukséw) zapewnia sobie wystarczajgcg ilos¢ energii by pracowad
z predkoscig 15 klatek na sekunde, natomiast standardowe
Swiatto dzienne wystarcza mu do pracy w tempie 7,5 klatki na
sekunde.

Autorstwo: Mariusz Btonski
Na podstawie: Spectrum.IEEE.org
Zrédto: KopalniaWiedzy.pl



http://kopalniawiedzy.pl/

