Poprawili fotosynteze 1
zwiekszyli plony o 40%
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Rosliny zamieniajg S$wiatt*o stoneczne w energie za pomoca

procesu fotosyntezy. Jednak proces ten jest obarczony powaznym
btedem, ktdéry spowodowat, ze w roslinach wyewoluowato
fotooddychanie. To kosztowny energetycznie proces, Kktéry
znaczaco zmniejsza potencjat wzrostu roslin. Naukowcy z
University of Illinois i Departamentu Rolnictwa USA
poinformowali na %*amach ,Science”, ze udato im sie tak
poprawi¢ proces fotooddychania, iz zwiekszyli plony o 40%.

,Dzieki temu plony na samym tylko Srodkowym Zachodzie USA
mogtyby zwiekszy¢ sie tak, ze mozna by wyzywi¢ dodatkowo 200
milionéw ludzi” — méwi gtdéwny autor badan, profesor Donald
Ort. ,Jesli uda sie w ten sposéb tylko czesciowo zwiekszy¢
plony roslin uprawnych, to bedziemy w stanie zaspokoi¢
zapotrzebowanie na wyzywienie w XXI wieku. Gwattownie ono
rosnie w zwigzku z rosnagcg liczbg ludnosci oraz coraz wiekszg
kalorycznoscig diety” — dodaje uczony.

Przetomowe badnia to cze$S¢ miedzynarodowego projektu
badawczego o nazwie Realizing Increased Photosynthetic
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Efficency (RIPE), ktory jej finansowany przez Fundacje Billa i
Melindy Gatesow, Foundation for Food and Agricultural Research
oraz brytyjski Departament Rozwoju Miedzynarodowego.

W procesie fotosyntezy wykorzystywany jest najbardziej na
Swiecie rozpowszechniona proteina, enzym Rubisco. Wraz ze
Swiattem stonecznym jest on wykorzystywany do zamiany
dwutlenku wegla i wody w cukry odzywiajgce ros$liny. Z czasem
Rubisco padt ofiarg wtasnego sukcesu, doprowadzajac do
pojawienia sie atmosfery bogatej w tlen. Enzym nie jest w
stanie idealnie odrézni¢ molekuty dwutlenku wegla od molekuty
tlenu i w 20% przypadkéw pobiera tlen zamiast CO,. W efekcie w
roslinie powstaje toksyczny zwigzek, ktdéry musi by¢ usuwany za
pomocg fotooddychania.

,Fotooddychanie to przeciwienstwo fotosyntezy” — méwi inny z
autordow badan, biolog molekularny Paul South. ,Pozbawia ono
rosline cennej energii i zasobdéw, ktdére mogtaby zainwestowal w
fotosynteze i we wtasnych wzrost”.

Fotooddychanie przebiega ztozong drogg przez trzy elementy
roslin: choroplasty, peroksysomy i mitochondria. Amerykanscy
naukowcy stworzyli alternatywng droge dla procesu oddychania,
dzieki czemu znaczgco go uproscili, dzieki czemu ros$lina
oszczedza tak duze iloSci energii, ze jej plony rosng o 40%.
Po raz pierwszy w historii wuda*o sie manipulowad
fotooddychaniem tak, ze doszto do zwiekszenia plondéw upraw
prowadzonych w normalnych, a nie laboratoryjnych, warunkach.

»Tak jak Kanat* Panamski byt wielkim osiggnieciem
inzynieryjnym, ktéry zwiekszyt efektywnos¢ Swiatowego handlu,
tak skrécenie drogi procesu fotooddychania to wielkie
osiggniecie inzynierii roslin, ktére pozwala na znaczace
zwiekszenie efektywnosci fotosyntezy” — mowi dyrektor RIPE,
Stephen Long.

Zesp0t® naukowy, za pomocg odpowiednich zmian w genach i ich
promotorach, opracowat trzy alternatywne drogi fotooddychania.



Nastepnie zaimplementowat* je w 1700 ros$linach, ktére poddat
testom polowym, by wybrac¢ te, ktdére beda sobie najlepiej
radzity.

Po dwéch latach wielokrotnie powtarzanych studidéw polowych
powstata metoda, dzieki ktorej rosliny rosty szybciej, byty
wyzsze, wytwarzaty okoto 40% wiecej biomasy.

Badania byty prowadzone na tytoniu, ktéry jest idealnym
modelem do badan nad roslinami, gdyz *atwo poddaje sie
modyfikacjom 1 testom. Teraz uczeni przektadaja wyniki
uzyskane na tytoniu na bardziej przydatne ros$liny, takie jak
soja, ryz, ziemniaki, pomidory, baktazany i wspiega wezowata.

oW miare ocieplania sie klimatu Rubisco ma coraz wieksze
problemy z odréznieniem tlenu od dwutlenku wegla, co powoduje
coraz wieksze fotooddychanie. Naszym celem jest stworzenie
lepszych roslin, ktére poradzg sobie z ociepleniem teraz i w
przysztosci oraz wyposazenie rolnikéw w technologie potrzebne
do wykarmienia swiata” — méwi Amanda Cavanagh.
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