Polski sposdb na planety,
ktére urwaty sie gwiazdom
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Naukowcy od dawna podejrzewali, ze we WszechsSwiecie istnieja
planety podobne do Ziemi, ktére nie sg jednak zwigzane
grawitacyjnie z zadng gwiazda. Teraz astronomowie z
Uniwersytetu Warszawskiego po raz pierwszy znalezZzli slady
takich obiektoéw.

Nie wszystkie uktady planetarne sg tak stabilne jak Uk*ad
Stoneczny. Planety w mtodych uktadach moga sie ze soba zderzad
lub spadac¢ na gwiazde. Ale mogg tez — i tak dzieje sie catkiem
czesto — odrywa¢ sie od macierzystego uktadu. To jeden ze
sposobow, w jaki powstajg planety swobodne.

Problemem jest to, jak obserwowac¢ takie planety — przeciez z
wyjatkiem bardzo mtodych obiektéw, planet swobodnych nie mozna
zaobserwowaé¢ bezposSrednio — nie emitujg Swiatta. Do ich
poszukiwania astronomowie wykorzystujg metode soczewkowania
grawitacyjnego.

Swoje odkrycie opisujg w najnowszym numerze prestizowego
tygodnika ~Nature” (
http://nature.com/articles/doi:10.1038/nature23276 ).

+Mikrosoczewkowanie to wunikalna metoda polegajgca na
znajdowaniu charakterystycznych pojasnien gwiazd” — méwi w
rozmowie z PAP prof. Andrzej Udalski z Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego. Jest on
kierownikiem projektu OGLE, w ramach ktdérego wykonane byty
badania.

Pierwszy autor publikacji, Przemek Mréz, doktorant z OA UW
dopowiada: ,Kiedy miedzy obserwatorem na Ziemi a odlegta
gwiazdg (..) przechodzi planeta swobodna, jej grawitacja
potrafi ugig¢ dSwiatto gwiazdy i obserwujemy krétkie
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wzmocnienie jasnos$ci”.

Czas trwania zjawiska mikrosoczewkowania zalezy od masy
soczewki — im mniejsza masa, tym krétsze zjawisko. 0 ile
typowe pojasnienia mikrosoczewkowe wywolane przez gwiazdy
trwajg od kilku do kilkuset dni, to zjawiska wywotane przez
planety o masie Jowisza trwajg typowo 1-2 dni, a przez planety
ziemskie — zaledwie kilka godzin.

Polscy badacze w ramach projektu OGLE zweryfikowali, ile jest
planet swobodnych o masie Jowisza. ,Na kazde sto gwiazd
przypada mniej niz 25 swobodnych Jowiszéw”. Tymczasem
wczesniejsze badania — japonsko-nowozelandzkiego zespotu MOA —
przewidywaty, ze takich ciat bedzie 8 razy wiecej.

»,Drugim bardzo waznym wynikiem naszej pracy jest odkrycie (..)
zjawisk mikrosoczewkowania, ktéore trwajg zaledwie po kilka
godzin. Takie zjawiska powinny by¢ wywotane przez planetki o
masie Ziemi” — opisuje Przemek Mréz. Jak podaje, z szacunkodw
zespotu OGLE wynika, ze na kazda gwiazde powinno przypadac¢ od
jednej do pieciu planet swobodnych podobnych do Ziemi.

Nowe obserwacje zjawisk mikrosoczewkowania przeprowadzono w
ramach projektu OGLE w latach 2010-15. Uzyto teleskopu o
Srednicy 1,3 m, znajdujacego sie w Obserwatorium Las Campanas
w Chile — miejscu o najlepszych na Swiecie warunkach do
prowadzenia obserwacji astronomicznych.

.Przeanalizowalis$my krzywe blasku prawie 50 milionéw gwiazd
obserwowanych przez sze$¢ lat. tgcznie to prawie 400 miliardow
pojedynczych pomiardéw jasnos$ci” — méwi Przemek Mroéz.

Dzieki zamontowaniu nowych detektordéw sSwiatta w 2010 roku
zwiekszyty sie znacznie mozliwosSci obserwacyjne polskiego
teleskopu: duzy obszar nieba mdégt by¢ fotografowany co 20
minut. Tak czeste obserwacje pozwalajg na wykrywanie
krétkotrwatych zjawisk mikrosoczewkowania wywotanych przez
swobodne planety — ziemskie i jowiszowe.



,Nie mozemy jednak wykluczyé, ze cze$¢ z tych ultrakrétkich
zjawisk jest wywolana przez nieznane gwiazdy rozbtyskowe albo
inne astrofizyczne Zrédta” - zauwaza dr Jan Skowron,
wspbétautor publikacji w ,Nature”.

Odkrycie nie bytoby mozliwe bez wieloletnich obserwacji
prowadzonych w ramach przegladu nieba OGLE. Projekt OGLE,
ktédry jest jednym z najwiekszych wspotczesnych przegladow
nieba, w tym roku obchodzi 25. rocznice powstania. Jednym 2z
pierwszych celéw naukowych przegladu OGLE byto odkrycie i
badanie zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego. Obecnie
prowadzone badania dotyczg bardzo wielu dziedzin wspdtczesnej
astrofizyki — poszukiwania planet pozastonecznych, badania
struktury i ewolucji Drogi Mlecznej i sasiednich galaktyk,
gwiazd zmiennych, kwazarow, zjawisk przejs$ciowych (gwiazd
nowych, supernowych).
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