Polski grafen dla biomedycyny
1 motoryzacji

10 stycznia 2017

Do sprzedazy trafity wyprodukowane w warszawskim Instytucie
Technologii Materiatéw Elektronicznych arkusze grafenu o
rozmiarach 50 x 50 cm. W przysztosci grafen moze
zrewolucjonizowaé¢ m.in. biomedycyne, przemyst motoryzacyjny i
zbrojeniowy.

Wielkopowierzchniowy grafen z IMTE wprowadzi*a do sprzedazy
firma Nano Carbon. ,Technologia otrzymywania grafenu, ktéra
ITME wykorzystuje do produkcji, wymaga zastosowania podtoza,
na ktérym grafen mozna wyhodowad. Zespét ITME robi to na folii
miedzianej, z ktdrej mozna przenies$¢ grafen na inny materiat.
To nie jest prosta metoda wytwarzania, gdyz potrzebny jest do
tego specjalistyczny reaktor wysokotemperaturowy oraz
skomplikowana technologia” - podkresla prezes Nano Carbon
Jacek Augustyn.

— Dzieki osiggnieciom naszych naukowcédw w miedzynarodowych
projektach badawczych, udaje nam sie wytwarzac¢ grafen
wielkopowierzchniowy o wymiarach 50 x 50 cm. A w ramach
wczesniej nawigzanej wspoéditpracy, firma Nano Carbon sprzedaje
arkusze grafenu o wymiarach 30 x 30 cm réwniez wytwarzane w
ITME — méwi dr Wtodzimierz Strupinski, kierownik Zaktadu
Epitaksji i Charakteryzacji ITME.

Dzieki swojej gtadkiej i rownej powierzchni, grafen
produkowany w ITME bedzie mogt by¢ stosowany w biomedycynie.
Badania w tej dziedzinie prowadzi zesp6t wroctawskich
naukowcow pod kierownictwem dr. Dariusza Biatego z tamtejszego
Uniwersytetu Medycznego oraz prof. Wiestawa Streka z Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu.
Pracuje on nad zastosowaniem powtoki grafenowej w stentach
naczyniowych, czyli przypominajgcych sprezyny w rusztowaniach
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ze stali 1Llub stopu chromowo-kobaltowego, umieszczanych
wewnatrz naczynia krwionos$nego podczas zabiegu angioplastyki
(poszerzania naczyn krwionos$nych zwezonych lub zamknietych z
powodu choroby). Dodatek grafenu moze spowodowac, ze
urzadzenia medyczne takie jak stenty, sztuczne zastawki serca,
cewniki czy elektrody stymulujgce beda lepiej tolerowane przez
organizm.

— W ITME produkujemy unikalnej, S$Swiatowej jakosci grafen
epitaksjalny 1 ptatkowy. Grafen ptatkowy z naszego instytutu
stosowany jest w badaniach nad leczeniem raka mézgu — glejaka,
prowadzonych przez zesp6t prof. Ewy Sawosz-Chwalibdg z SGGW
oraz w badaniach nad komérkami macierzystymi prowadzonymi
wspdlnie z Instytutem JagielloiAskim. Wytwarzamy tez, w ramach
projektéow badawczych, gumy i kompozyty na bazie miedzi z
dodatkiem grafenu p*atkowego oraz papier grafenowy. Obecnie
ztozylismy oferte na produkcje grafenu ptatkowego w konkursie
organizowanym przez Zaktady Azotowe w Tarnowie i uwazamy, ze
nasza propozycja jest zdecydowanie konkurencyjna w stosunku do
innych oferentéw — méwi dr hab. Katarzyna Pietrzak, zastepca
dyrektora ds. naukowych ITME.

ITME pracuje roéwniez nad innymi praktycznymi zastosowaniami
grafenu, istotnymi m.in. dla obronnosci panstwa. ,W ramach
programu OPTIGRAF opracowano funkcjonujgce modele okien
optycznych z przezroczystg grafenowa warstwa grzewczg.
Skonstruowane okna realizujg zatozone funkcje grzania
oporowego przy wysokiej transmisji sSwiatta w pasmie widzialnym
1 podczerwieni. Opracowano takze konstrukcje okien z warstwa
grafenowg wklejong pomiedzy warstwy szkta, dzieki czemu okna
takie sg odporne na warunki S$rodowiskowe i =zabiegi
konserwacyjne. Tego typu rozwigzanie moze miel zastosowanie na
potrzeby wojska, motoryzacji lub urzadzen optoelektronicznych”
— powiedziat PAP dr Grzegorz Gawlik z Zakt*adu Badan
Mikrostrukturalnych ITME. Oprécz sp6tki Nano Carbon, partnerem
projektu byt Polski Holding Obronny.

W 2015 r. rozpoczat sie dwuletni projekt GRAPHICA realizowany



w ramach finansowanego przez UE konsorcjum M-ERA.NET. W
pracach oprécz ITME i Nano Carbonu biorg udziat podmioty z
Niemiec — Instytut Elektroniki IHP z Frankfurtu nad Odrg 1
firma Aixtron z Aachen. Celem projektu jest opracowanie
zastosowania grafenu w technologii krzemowej. Jednowarstwowy
wegiel ma poméc w pokonaniu fizycznych ograniczen wynikajacych
z miniaturyzacji rozmiaru tranzystordw w uktadzie scalonym.

»S@ juz pierwsze pozytywne rezultaty, ale do przemystowego ich
wykorzystania jeszcze dtuga droga. Niemniej, ze wzgledu na
szerokie zastosowanie gospodarcze (warto$¢ rynku krzemowej
elektroniki to setki miliarddow dolardéw), prowadzone prace
wzbudzajg wielkie zainteresowanie. Réwniez w ramach programu
EU Graphene Flagship, gdzie ITME jest takze realizatorem,
prowadzi sie podobne badania, chociaz wed*ug nieco innej
koncepcji” — twierdzi Wtodzimierz Strupinski, kierownik
Zaktadu Epitaksji i Charakteryzacji ITME.

Projekt GRAPHICA tylko do pewnego stopnia ma znaczenie dla
polskiej gospodarki. ,Ze wzgledu na brak produkcji
elektronicznej w kraju, role ITME i polskich przedsiebiorstw
typu Nano Carbon upatruje sie w czesci zwigzanej z technologig
grafenu — opracowaniem know-how i produkcjg dla gigantéw
elektronicznych na sSwiecie” — uwaza Strupinski.

Instytut wraz 2z Wydziatem Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej opracowat w ramach projektu GRAFINKS pasty
przewodzagce na bazie grafenu mozliwg ich aplikacjag do
zabezpieczania dokumentdw. Partnerem przemystowym
realizowanego do 31 grudnia 2015 r. projektu byta Polska
Wytwérnia Papieréw WartosSciowych. ,M8j zespdét kontynuuje prace
w tym zakresie w ramach prowadzenia prac wtasnych oraz prac
dyplomowych na Politechnice Warszawskiej” — méwi prof.
Matgorzata Jakubowska z Zaktadu Materiatd6w Grubowarstwowych
ITME.

,0pracowane pasty przewodzgce sg wykorzystywane w dalszych
pracach badawczych, przede wszystkim do celdédw biologicznych i



medycznych oraz do czujnikéw wykorzystywanych w internecie
rzeczy. Ale réwniez do wytwarzania przezroczystych grzatek,
elastycznych rezystoréw do mikrouktaddéw, Sciezek przewodzacych
w elementach elektroniki drukowanej itp.” — dodaje Jakubowska.

W projekcie GRAMCOM, prowadzonym przez zesp6t dr hab.
Katarzyny Pietrzak, opracowano 1 wytworzono materiaty
kompozytowe o osnowie srebra lub miedzi z dodatkiem nanoform
wegla. Kompozyty na osnowie srebra wykazuja wyzszg odpornos$¢
na erozyjne dziatanie *uku elektrycznego i na erozje niz
czyste srebro, co pozwala na ich stosowania jako styki
niskonapieciowych %*gcznikéw elektrycznych. Pozytywna cecha
nowych materiat*déw na bazie srebra jest tez to, ze nie
zawieraja ani dodatkdéw rakotwdrczych, ani alergennych. Druga
grupa opracowanych materiatdéw to kompozyty na bazie miedzi,
charakteryzujgce sie wysoka przewodno$cig cieplng oraz
wspbétczynnikiem rozszerzalno$ci cieplnej dopasowanym do
materiatu pétprzewodnikowego, przeznaczone do laserdédw i innych
uktaddéw elektronicznych.

W ramach ustanowionego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
programu wsparcia prac badawczych nad zastosowaniem grafenu
Graf-Tech, naukowcy z Politechniki Wroctawskiej we wspétpracy
z naukowcami z ITME zajmowali sie rdéwniez m.in. opracowywaniem
ultraszybkich laserdow sSwiattowodowych, specjalisci z ITME byli
odpowiedzialnie za technologie grafenowe w tym projekcie
(UltraGraf) i czujnikéw pola magnetycznego (GRAFMAG).

NCBiR dofinansowato takze w listopadzie 2016 r. kwota 3,5 mln
zt pierwszg inicjatywe wykorzystania grafenu przez polski
przemyst. Grafen ptatkowy produkowany przez Instytut
Inzynierii Tekstylidéw i Materiatow Polimerowych Akademii
Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej ma by¢ uzywany do
produkcji styropianu o zwiekszonej izolacyjnos$ci przez bielskg
firme Sempre Farby. Jak podata spétka, dalsze badania majg
poméc w stworzeniu produktu o parametrach cieplno-
wilgotnosciowych lepszych od oferty konkurencji.



ITME i Nano Carbon wchodzg w sktad wchodzg w sktad inicjatywy
Graphene in Poland, powotanej 15 czerwca 2016 r. przez polskie
srodowisko naukowo-badawcze we wspéipracy z sektorem
przemystowym w celu komercyjnego wykorzystania polskich
osiggnie¢ naukowych. Nalezg do niej rowniez Politechnika
tédzka, Politechnika Warszawska, Wydziaty Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego i tdédzkiego oraz firmy Advanced Graphene
Products (AGP) i SECO/WARWICK.

AGP z Nowego Kisielina w wojewddztwie lubuskim zajmuje sie
komercjalizacjg pierwszego na Swiecie wielkopowierzchniowego
grafenu HSMG (High Strength Metallurgical Graphene) o wysokiej
jakosci, ktdérego parametry sg bliskie teoretycznym. Zostat on
wytworzony przez naukowcdw z Politechniki tdédzkiej metoda
metalurgiczng — na ciektym metalu.

Zdaniem kierownika Zaktadu Inzynierii Powierzchni i Obroébki
Cieplnej w Instytucie Inzynierii Materiatowej Politechniki
tédzkiej prof. Piotra Kuli, kiedy pojawig sie pierwsze
rzeczywiste rozwigzania z zastosowaniem tego grafenu, bedzie
musiat by¢ on produkowany na skale przemystowa. ,Obszar, ktéry
caty czas kontynuujemy, to skalowanie produkcji grafenu do
produkcji wielkoseryjnej tak, zeby w krotkim czasie, za
rozsagdng cene produkowa¢ — jak ja to méwie — kilometry
kwadratowe grafenu dobrej jakosci. I te prace krok po kroku
sie posuwaja” — podkresla.

Zesp6t pod kierunkiem prof. Kuli pracuje nad zastosowaniem
grafenu w materiatach kompozytowych do filtrowania wody, ktdre
moga znalez¢ zastosowanie m.in. przy odsalaniu wody morskiej.
Uczony zapowiada réwniez badania nad wykorzystaniem grafenu w
mechanicznych elementach konstrukcji rowerdw, przede wszystkim
sportowych. Stosowane w tym celu kompozyty z udziatem grafenu
bytyby bardziej wytrzymate niz tradycyjne.

Z Politechnika tédzkg wspétpracuje réwniez dziatajgca w branzy
obrébki cieplnej sp6tka SECO/WARWICK ze Swiebodzina. Powotane
przez te dwa podmioty konsorcjum w ramach projektu GRAPH ROLL



opracowato prototypowg linie technologiczng do produkcji
grafenu oraz wytwarzania materiatu na bazie polikrystalicznego
grafenu, ktdéry zapewni mozliwos$¢ bezpiecznego przechowywania
duzych ilosci wodoru. Produkcja bakéw opartych na tej
technologii moze doprowadzi¢ do rewolucji w motoryzacji,
lotnictwie i przemysle kosmicznym. Do tej pory naukowcom nie
udawato sie zbudowa¢ takich zbiornikoéw, poniewaz uzywali do
badan zbyt ciezkich materiatéw.

SECO/WARWICK skonstruowato tez urzadzenie Graphmaster do
produkcji wielkopowierzchniowego grafenu, z ktdérego korzysta
zaréwno Nano Carbon, jak i AGP.

W 2016 r. zakonczyto sie finansowanie badan z projektu GRAF-
TECH. NCBiR wyda*o na ten cel 60 mln zt. ,Dobrze, ze pienigdze
z GRAF-TECHU byty na poczatek. Ale one zostang zmarnowane,
jesli nic z tym dalej nie bedziemy robié¢. Trudno zatozy¢, ze
jesli zaczynalismy cos catkiem nowego na catkiem
nierozpoznanym terenie, to po kilku latach bez dalszego
finansowania zbudujemy fabryki” — twierdzi dr Strupinski.
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