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Eksperci wygenerowali 1 zmierzyli splatanie kwantowe na
poktadzie satelity CubeSat. To kluczowy krok w Kkierunku
globalnej kwantowej sieci komunikacyjnej. ,W przysztosci nasz
system moze by¢ czesScig globalnego kwantowego systemu
przesytania sygnatéw kwantowych do odbiornikéw na Ziemi lub na
poktadzie innych urzadzen znajdujgcych sie w przestrzeni
kosmicznej” — méwi gtdéwny autor badan, Aitor Villar z Centrum
Technologii Kwantowych Narodowego Uniwersytetu Singapuru.

Villar dodaje, ze ,sygnaty te moga by¢ uzywane do dowolnego
rodzaju komunikacji kwantowej, od kwantowej dystrybucji klucza
na potrzeby superbezpiecznej komunikacji, po Kkwantowa
teleportacje, gdzie informacja jest przesytana poprzez
replikacje na odlegtos¢ stanu systemu kwantowego”.

Villar i wspétpracujgca z nim grupa miedzynaodowych
specjalistéw opisali na tamach magazynu Optica, jak stworzone
przez nich miniaturowe urzagdzenie, w ktérym dokonywane jest
splatanie kwantowe, pracuje na poktadzie miniaturowych
satelitow CubeSat. Urzadzenia te to nanosatelity o wymiarach
okoto 10x10x10 centymetrdéw. Sg niewielkie i lekkie, a wiec ani
ich budowa, ani wniesienie na orbite nie wigzg sie z tak
gigantycznymi kosztami jak w przypadku peinowymiarowych
satelitdw.

Wykorzystanie splagtania kwantowego daje nadzieje na
sueprbezpieczng komunikacje. Problem jednak w tym, ze -
przynajmniej obecnie — nie jest mozliwe stworzenie globalnej
sieci kwantowej komunikacji opartej na Swiattowodach. Dochodzi
w nich bowiem do duzych strat sygnatu. Problem mogtyby
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rozwigza¢ kwantowe wzmacniacze, ale.. takie jeszcze nie
istniejq.

Problemy te mogtaby rozwigza¢ flota miniaturowych satelitéw,
wyposazonych w odpowiednie urzadzenie. I wtasnie tym zajeli
sie naukowcy z grupy Villara.

W pierwszym etapie swoich badan musieli udowodnid¢, ze
miniaturowe Zrédto fotonéw wykorzystywane do osiggniecia
splatania jest w stanie przetrwac start rakiety z satelitg na
poktadzie, a nastepnie bedzie bez zak*écehn pracowato w
przestrzeni kosmicznej. Najpierw przez ditugi czas prowadzili
prace nad opowiednim urzadzeniem. Na kazdym kolejnym etapie
musieli pamietad¢ o niewielkich rozmiarach oraz kosztach
CubeSat. W koncu powstato niewielkie, wytrzymate urzadzenie
zbudowane z ogdélnodostepnych podzespotéw. Sktrada sie ono z
niebieskiej diody laserowej, ktérej Swiatto skierowane jest na
nieliniowe krysztaty, dzieki czemu powstajg pary splatanych
fotonow.

PéZzniej urzadzenie poddano wibracjom oraz zmianom temperatury,
spodziewanym podczas startu rakiety oraz pracy w przestrzeni
kosmicznej. Testom poddano tez same krysztaty. Wykazaty one,
ze krysztaty zachowujg swoje pozycje pomimo wielokrotnych
wahan temperatur pomiedzy -10 a +40 stopni Celsjusza. W koncu
nowy instrument zostat umieszczony w CubeSat o nazwie SpooQy-1
1 wystany na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng. Dnia 17 czerwca
wypuszczono go z MSK i trafit na orbite. Przeprowadzone
wtasnie eksperymenty wykazaly, ze generuje on pary fotondéw w
temperaturach od 16 do 21,5 stopni Celsjusza.

~Eksperyment ten pokazuje, ze ta zminiaturyzowana technologia
generuje splatanie pobierajac przy tym niewiele energii. To
bardzo wazny krok w kierunku budowy sieci tanich satelitodw
tworzacych globalng sie¢ komunikacji kwantowej” — méwi Villar.
Obecnie naukowcy wspétpracujg z brytyjska firmg RALSpace. Ich
celem jest stworzenie nanosatelity podobnego do SpooQy-1,
ktory bedzie w stanie wystac pare splatanych fotondéw z orbity



do naziemnego odbiornika. Test takiego systemu zaplanowano na
2022 rok.
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