Potaczyli szkto z DNA tworzac
superwytrzymaty materiat
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Wytrzymate i lekkie materiaty sa niezwykle pozadane w
przemysle i zyciu codziennym. Mogg one udoskonali¢ wiele
maszyn i przedmiotéow, od samochoddow przez implanty medyczne po
kamizelki kuloodporne. Niestety wytrzymato$¢ i niska masa
zwykle nie idg w parze. Poszukujgcy rozwigzania tego problemu
naukowcy z University of Connecticut, Columbia University 1
Brookhaven National Laboratory wykorzystali DNA i szkto. ,Dla
tej gestosci jest to najbardziej wytrzymaty znany materiat” —
méwi Seok-Woo Lee z UConn.

Zelazo moze wytrzymaé nacisk do 7 ton na centymetr kwadratowy,
jest jednak bardzo geste i ciezkie. Znamy metale, jak tytan,
ktére sg lzejsze i bardziej wytrzymate. Potrafimy tez tworzyd
stopy metali o jeszcze mniejszej masie 1 jeszcze wieksze]
wytrzymatosci. Ma to bardzo praktyczne zastosowania. Na
przyktad najlepszym sposobem na zwiekszenie zasiegu samochodu
elektrycznego nie jest doktadanie akumulatorow, a zmniejszenie
masy pojazdu. Problem w tym, ze tradycyjne techniki
metalurgiczne osiggnety w ostatnich latach kres swoich
mozliwosci, naukowcy szukajg wiec dinnych niz metale
wytrzymatych i lekkich materiatéw.

Szkto, wbrew temu co sadzimy, jest wytrzymatym materiatem.
Kostka szkta o objetosci 1 cm3 moze wytrzymaé¢ nacisk nawet 10
ton. Pod jednym warunkiem — szkto nie moze posiadac¢ wad
strukturalnych. Zwykle peka ono wtasnie dlatego, ze juz
istniejg w nim niewielkie pekniecia, zarysowania czy brakuje
atoméw w jego strukturze. Wytworzenie duzych kawatkow szkta
pozbawionego wad jest niezwykle trudne. Naukowcy potrafiag
jednak tworzy¢ niewielkie takie kawatki. Wiedza na przyktad,
ze kawatek szkta o grubosci mniejszej niz 1 mikrometr jest
niemal zawsze bez wad. A jako ze szkto jest znacznie mniej
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geste niz metale czy ceramika, szklane struktury zbudowane
kawatkéw szkta o nanometrowej wielkosci powinny by¢ lekkie i
wytrzymate.

Dlatego tez Amerykanie wykorzystali DNA, ktére postuzyto za
szkielet, i pokryli je niezwykle cienkg warstwg szkta o
grubosci kilkuset atomow. Szkto pokryto jedynie nici DNA,
pozostawiajgc sporo pustych przestrzeni. Szkielet z DNA
dodatkowo wzmocnit* niewielka, pozbawiong wad, szklang
strukture. A jako ze spora jej cze$¢ to puste przestrzenie,
dodatkowo zmniejszono mase catosci. W ten sposdéb uzyskano
materiat, ktéry ma 4-krotnie wiekszg wytrzymatos$é¢ od stali,
ale jest 5-krotnie mniej gesty. To pierwszy tak lekki i tak
wytrzymaty materiat.

»Mozliwo$¢ projektowania 1 tworzenia trdédjwymiarowych
nanomateriatdéw przy uzyciu DNA otwiera niezwykle mozliwosSci
przed inzynieriag. Jednak potrzeba wielu badan, zanim
mozliwosci te wykorzystamy w konkretnych technologiach” -
stwierdza Oleg Gang z Columbia University.

Teraz naukowcy prowadza eksperymenty z zastgpieniem szkta
ceramika oparta na weglikach. Planujg przetestowac¢ rdzne
struktury DNA i rézne materiaty, by znalez¢ takie o
najlepszych wtasciwosSciach.

,Jestem wielkim fanem Iron Mana. Zawsze zastanawiatem sie, jak
stworzy¢ lepszg zbroje dla niego. Musi by¢ one bardzo lekka,
by moégt szybciej lata¢ i bardzo wytrzymata, by chronita go
przed atakami wrogéw. Nasz nowy materiat jest pieciokrotnie
lzejszy 1 czterokrotnie bardziej wytrzymaty od stali. Nasze
szklane nanostruktury bytyby 1lepsze dla Iron Mana niz
jakikolwiek inny materiat” — stwierdzit Lee.
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