Polacy wyjasniaja stuletnia
zagadke czerwonych olbrzymow
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Okoto jedna trzecia gwiazd zwanych czerwonymi olbrzymami

wykazuje pewng ceche zmienno$ci blasku, ktéra od dawna nie
jest wyjasniona. Dzieki nowym analizom naukowcy z
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego
wskazujg, ze przyczyna jest wystepowanie drugiego obiektu tuz
obok gwiazdy, zanurzonego w chmurze pytu.

Czerwone olbrzymy to jeden z etapéw ewolucji gwiazd takich,
jak Stonce. Gdy w gwiezdzie wyczerpuje sie paliwo do reakcji
termojgdrowych, zwieksza ona bardzo mocno swoje rozmiary
(promien ros$nie setki razy), a takze zaczyna traci¢ mase
poprzez intensywny wiatr gwiazdowy. Na dodatek podZniej
czerwone olbrzymy zaczynajg pulsowal, co przektada sie na
zmiany jasnosci tych gwiazd.

Jednak w przypadku okoto 30 proc. czerwonych olbrzyméw
astronomowie obserwujg dodatkowa zmiennos¢, z okresami od
kilku miesiecy do kilku lat, czyli zwykle dziesieciokrotnie
dtuzszymi, niz okresy pulsacji tych obiektéw. Zjawisko to
nazywane jest dtugim okresem wtédrnym (ang. long secondary
period — LSP), znane jest od blisko stulecia i do tej pory
pozostawato niewyjasnione.

Zmienno$¢ tego rodzaju prébowano ttumaczyé¢ wystepowaniem
nieradialnych oscylacji gwiazdowych, tworzeniem sie
gigantycznych komérek konwekcyjnych, chwilowymi wyrzutami pytu
z powierzchni gwiazdy albo obecnos$cig ciemnych plam w jej
fotosferze. Jednak zaden z tych pomystdéw nie potrafit wyjasnic
wszystkich obserwowanych wtasnosci gwiazd LSP. Dtugie okresy
wtorne u gwiazd LSP to obecnie jedyny niewyjasniony typ
zmiennosci o duzych skalach u gwiazd.

0d lat problem ten bada zespét astronoméw z Obserwatorium
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Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego. Badaniami kieruje
prof. Igor Soszynski. W swoich pracach naukowcy korzystajag z
bazy obserwacji fotometrycznych z projektu OGLE — przegladu
nieba realizowanego od prawie 30 lat przez warszawskich
astronoméw pod kierunkiem prof. Andrzej Udalskiego. OGLE
obserwuje 2 miliardy gwiazd z Drogi Mlecznej i pobliskich
galaktyk (Obtokéw Magellana).

W bazie danych OGLE udato sie przeanalizowac¢ 16 tysiecy gwiazd
LSP. Dodatkowo po raz pierwszy zbadano zmiany jasnosci tych
obiektéw w zakresie podczerwonym. W tym celu wykorzystano dane
obserwacyjne z projektu WISE — Kkosmicznego teleskopu
obserwujgcego w podczerwieni. Z jego archiwum udato sie
uzyska¢ dane dla okoto 700 gwiazd. Pordwnanie krzywych zmian
blasku w zakresie optycznym 1 podczerwonym pokazato, ze tylko
w tym drugim przypadku wystepuje dodatkowe minimum jasnosci.

Prof. Soszyhski 1 jego wspétpracownicy wskazuja, ze takie
zachowanie gwiazdy mozna wyjasni¢ wystepowaniem dodatkowego
obiektu krazacego blisko powierzchni gwiazdy. Obiekt ten jest
otoczony chmura pytu przestaniajacg gwiazde. Materia, z ktdrej
sktada sie chmura ma temperature okoto 1000-1500 K, a wiec
emituje promieniowanie w podczerwieni. Dlatego gdy co jaki$
czas nastepuje sytuacja, gdy gwiazda zastoni chmure, widzimy
wtdorne minimum tylko w zakresie podczerwonym.

Z pomiardw predkos$ci radialnych, ktére pozwalajg sprawdzid
ruch gwiazdy na linii widzenia Ziemia-gwiazda (jej zblizanie 1
oddalanie sie od nas) — wynika, ze w chmurach pytu kryjg sie
obiekty o masach mniejszych niz gwiazdowe — zapewne brgzowe
karty — moéwig polscy badacze. Sugerujg, ze powstaty one w
efekcie $Sciggania materii przez planety krgzace na odlegtych
orbitach wokét swoich gwiazd, ktdre po wejsciu gwiazdy w faze
czerwonego olbrzyma znajdujg sie teraz blisko powierzchni
gwiazdy. Czyzby wiec wiele z czerwonych olbrzyméw wystepowato
w uktadach podwdjnych z brgzowymi kartami, a wczesniej
posiadato swoje planety?



Wyniki badan ukazaty sie w ,The Astrophysical Journal

Letters”.
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