Polacy pokazali jak ominad
farmaceutyczne patenty

27 marca 2020

Prof. Bartosz Grzybowski z zespotem pokazat* swiatu, jak z
tanich zwigzkéw, unikajgc istniejgcych patentdéw, wyprodukowad
lek HCQ stosowany w leczeniu COVID-19. Uzyt w tym swojego
programu Chematica, ktéry jest w stanie wskaza¢ wygodng droge
syntezy dowolnego zwigzku chemicznego.

W lutym i marcu br. pojawity sie pierwsze doniesienia naukowe,
ze w leczeniu COVID-19 - choroby wywotywanej przez
koronawirusa SARS-CoV-2 — pomaga¢ moga zwigzki chlorochina i
hydroksychlorochina (HCQ). To substancje znane od wielu dekad
i stosowane w leczeniu malarii, jak réwniez niektérych chordéb
autoimmunologicznych.

Szczegblne nadzieje budzi HCQ, ktéry — jak wynika z badan -
jest dla pacjentéw mniej szkodliwy. Ostatnio jednak na catym
Swiecie lek ten zaczat znika¢ z aptek. A producenci leku —
nieprzygotowani przeciez na pandemie — mogg miec duzy problenm,
aby nadazy¢ z jego produkcja.

Na szcze$Scie patent dotyczgcy HCQ wygast juz kilkadziesigt lat
temu, wiec — przynajmniej w teorii — produkowa¢ moze go kazdy
zainteresowany. Problemem jest jednak to, ze aby wytworzy¢ ten
zwigzek, trzeba przeprowadzi¢ szereg innych reakcji
chemicznych, zaczynajac od prostszych substancji, ktérych juz
tez zaczyna brakowa¢ ze wzgledu na wzmozony popyt.

oA do tego wiele firm z réznych krajéw catkiem niedawno
opatentowato Sciezki syntezy takich pétproduktow docelowego
leku” — zwrécit uwage w rozmowie z PAP prof. Bartosz
Grzybowski (Instytut Chemii Organicznej PAN oraz Uniwersytet
UNIST w Korei P*d.). To zas$ oznacza, ze na przeprowadzanie
tych reakcji trzeba miec licencje.
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W tej sytuacji profesor i jego zespo6tr badawczy postanowili
pokaza¢ swiatu, jak legalnie zsyntetyzowa¢ HCQ z tanich
sktadnikéw, omijajac przy tym opatentowane reakcje chemiczne.
Naukowcy przedstawili kilkanascie roznych drog syntezy tego
zwigzku przy uzyciu tanich substratéw i nieopatentowanych
rozwigzan syntetycznych.

Publikacja trafita dopiero do recenzji naukowej, ale badacze
udostepnili juz za darmo wyniki swojej pracy. Dzieki temu moze
z nich skorzysta¢ do walki z pandemia kazdy zainteresowany na
Swiecie. Publikacja ta sprawi, ze nie bedzie sie tez dato juz
opatentowad¢ kolejnych reakcji chemicznych prowadzgcych do
produkcji HCQ.

Aby wskaza¢ nowe Sciezki produkcji leku, naukowcy z IChO PAN
uzyli opracowanego przez siebie programu Chematica. To
potezny, rozwijany od ponad 20 lat (najpierw przez prof.
Grzybowskiego w USA, a potem juz czesciowo w Polsce) program
oparty o tzw. sztuczng inteligencje. Gromadzi on 1 uczy sie
setek tysiecy typdéw reakcji chemicznych i ich dopuszczalnych
powigzan, tworzgc cate $Sciezki reakcji. Poza tym potgczony
jest z bazami patentdédw i katalogami firm produkujgcych zwigzki
chemiczne.

»Ten program zna nie tylko catg chemie, ale 1 catg ekonomie
dookota chemii” — wyjasnit prof. Grzybowski.

Opowiedziat, ze algorytmy sztucznej inteligencji przeszukuja
miliardy kombinacji reakcji chemicznych i znajduja Sciezki o
optymalnych wtasciwo$ciach. W ten sposdb mozna np. dad
komputerowi zadanie, aby wyszukat droge syntezy konkretnego
zwigzku z bardzo tanich, czy *atwo dostepnych substratow. I
omijat przy tym reakcje, na ktérych przeprowadzanie trzeba
mie¢ licencje.

,Poszukiwania zaczelismy w sobote, a juz we wtorek wystalismy
publikacje do recenzji” - podsumowata tempo prac dr Sara
Szymkué¢, jedna z liderek prac nad programem Chematica.



,Kilka lat temu w ramach projektu DARPA - czyli agencji
innowacji U.S Army, ktdéra od wielu lat finansuje badania nad
programem Chematica — wzielismy na warsztat kilka lekdw
wartych miliardy dolardow i pokazalismy, ze dzieki Chematice
mozemy obchodzié¢ $Sciezki patentowe uzywane w ich produkcji i
znajdowaé¢ nowe rozwigzania. Skutecznos$¢ tych rozwigzan zresztg
potwierdzilismy w laboratorium. Firmy usSwiadomity sobie wtedy,
jak wazne jest to narzedzie. I teraz program jest uzywany w
najwiekszych przedsiebiorstwach farmaceutycznych na sSwiecie” —
poinformowat prof. Grzybowski.

Wyjasnit, ze kilka lat temu prawa do programu naby%to
amerykansko-niemieckie konsorcjum Sigma-Aldrich-Merck, ktdre
zapewnia Chematice globalny marketing i cata otoczke
biznesowg. Badacz nadal jednak kieruje rozwojem tej
technologii, m.in. w ramach projektu finansowanego przez
DARPA. To wtasnie na prosbe tej amerykanskiej agencji polski
zesp6t wskazat, jak wyprodukowa¢ zwigzek przydatny w walce z
COVID-19.

Ewa Gajewska, inna z kluczowych postaci w rozwoju programu
zaznaczyta jednak, ze to nie koniec. ,Jezeli okaze sie, ze w
leczeniu COVID-19 skuteczniejszy jest jakis$ inny lek dostepny
juz na rynku — sytuacja, jaka teraz miata miejsce sie
powtdrzy. W kilka dni produkt zniknie z aptek i nikt nie
nadazy z jego wytwarzaniem, bo nikt sie nie liczyt, ze beda
tego potrzebne tony” — ostrzegta. Zaznaczyta, ze wtedy roéwniez
bedzie mozna korzysta¢ z mozliwosSci programéw do planowania
syntezy zwigzkéw chemicznych, aby omingc problem.

Zdaniem prof. Grzybowskiego warto, aby panstwa miaty
przygotowane — na wypadek kolejnych pandemii czy kryzyséw —
awaryjne plany produkcji kluczowych lekéw. Dodat, ze do tego
przymierzajg sie juz Stany Zjednoczone.

»My, naukowcy, robimy co mozemy, zeby pomdéc Swiatu poradzid
sobie z pandemig koronawirusa. Pokazujemy naszym panstwom, ze
nauka jest potrzebna. I ze musimy miel swoje wtasne najnowsze



technologie. Szczegdélnie w Polsce, gdzie wyprzedano wtasciwie
caty hi-tech, mozemy by¢ bezbronni. To sie musi szybko
zmieni¢, jesli chcemy sie kiedykolwiek liczy¢ na globalnej
arenie technologicznej walki — bo to, niestety, jest tez walka
0 nasze wtasne interesy. A w przypadku pandemii koronawirusa —
0 nasze zdrowie” — podsumowat prof. Grzybowski.
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