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Ekologiczne, wysokowydajne hipergoliczne materiaty pedne od
dziesiecioleci byty Swietym Graalem napedéw kosmicznych. W
ostatnich miesigcach, inzynierowie 1 naukowcy z tukasiewicz —
Instytutu Lotnictwa (tukasiewicz - ILOT) z powodzeniem
ukonczyli szereg testow prowadzacych do rozwigzania tego
wyzwania.

Opracowany w +tukasiewicz - ILOT materiat pedny jest
bezpieczniejszg dla personelu i Srodowiska alternatywga wobec
obecnie stosowanych, toksycznych materiatéw — pochodnych

hydrazyny oraz tlenkéw azotu. Opracowana kombinacja
wykorzystuje nadtlenek wodoru (o stezeniu 98%) jako utleniacz
oraz nowatorskie paliwo.

Charakteryzuje sie wysokimi osiggami — impulsem wtasciwym w
prézni na poziomie 310 sekund, a takze hipergolicznos$cig,
czyli zdolnoscig do samoczynnego zaptonu po wymieszaniu
sktadnikéw w komorze spalania. To idealny kandydat do
zastosowania w silnikach rakietowych dla przysztych platform
satelitarnych, ladownikéw i ostatnich stopni rakiet nosnych.

»0pracowanie nowego materiatu pednego jest procesem
dtugotrwatym i wymaga szeregu interdyscyplinarnych badan.
Zespét dokonat istotnego osiggniecia mogacego docelowo obnizy¢
koszty nowych systemOw napedowych i koszty przygotowania
satelitéw do lotu. Ten krok przybliza nas do tego, by polskie
paliwo mogto sta¢ sie standardem w misjach satelitdéw przysztej
generacji” — méwi dyrektor Centrum Technologii Kosmicznych w
tukasiewicz — Instytucie Lotnictwa, dr inz. Adam Okninski.

Gtowne wtasciwosci:

1. Impuls wtasciwy w prdézni wynosi ok. 310 s — o0siggi sg
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poréwnywalne z obecnie stosowanymi materiatami.

2. Wysoka gestos¢ — wymaga mniejszych, lzejszych zbiornikow i
systemédw zasilania niz w przypadku wielu innych materiatow.

3. Hipergoliczno$¢ — zapala sie w kontakcie z 98% nadtlenkiem
wodoru, bez konieczno$ci stosowania dodatkowych Zrdédet zaptonu
— upraszcza to konstrukcje silnika, pozwalajgc na wielokrotne
uzycie.

4. Szybki i powtarzalny zapton — pozwala na zastosowanie w
niewielkich silnikach, ktdére wymagajg krdétkich i niezwykle
precyzyjnych pulséw do kontroli potozenia satelity.

5. Powszechnie dostepny i stosowany w przemy$le — brak
koniecznosci stosowania rygorystycznych procedur
bezpieczenstwa, w pordéwnaniu z innymi materiatami pednymi.

6. Zastosowanie zardéwno w napedach satelitarnych (silniki
korekcyjne satelitdéw) oraz jako naped wyzszych stopni rakiet
nosnych (tatwos¢ wielokrotnego wtgczania i wytgczania silnika
podczas manewrdw wymaganych do osiggniecia docelowej orbity).

Zesp6t inzynieréw oraz naukowcdw tukasiewicz - ILOT
przeprowadzit do tej pory ponad 160 testéw nowego paliwa z
wykorzystaniem silnika o ciggu 20 N, projektowanego do napedéw
satelitarnych — o skumulowanym czasie pracy na poziomie 2
minut. Najkrotsze wtgczenia silnika trwaty 10 ms, co odpowiada
wymaganiom satelitéw pod katem generacji krétkich precyzyjnych
pulséw ciggu. Czesc¢ testow silnika zrealizowano w ramach
projektu ,10-20N Green Bipropellant Thruster” przyznanego z
Europejskiej Agencji Kosmicznej.

Uzyskano wysoce powtarzalny charakter zaptonu oraz stabilny i
powtarzalny przebieg spalania. Nowe paliwo jest efektem
przetestowania kilkuset réznych kombinacji zwigzkodw
chemicznych, a optymalizacja sktaddéw zostata opracowana w
tukasiewicz — ILOT.



Kolejne prace bedg skoncentrowane na wprowadzeniu tej
innowacyjnej technologii do nowych systeméw i podsystemdw
opracowywanych przez kluczowych integratordéw satelitodw,
dziatajacych na rynku europejskim i Swiatowym.

tukasiewicz — Instytut Lotnictwa nalezy do
najnowoczesniejszych placdéwek badawczych w Europie, o
tradycjach siegajgcych 1926 roku. Instytut Scisle wspétpracuje
ze Swiatowymi potentatami przemysiu lotniczego, takimi jak:
Boeing, GE, Airbus czy Pratt & Whitney, oraz instytucjami z
branzy kosmicznej, w tym z Europejskg Agencjg Kosmiczng.
Strategicznymi obszarami badawczymi Instytutu sg technologie
lotnicze, kosmiczne oraz bezzatogowe. Prowadzone sg tutaj
takze badania i ustugi dla przemysiu krajowego i zagranicznego
w zakresie technologii materiatowych, kompozytowych,
przyrostowych, teledetekcyjnych, energetycznych oraz
wydobywczych.

Obecnie Instytut jest zaangazowany w 30 projektow badawczych w
obszarze technologii kosmicznych, w tym okoto potowy we
wspbétpracy z Europejska Agencjg Kosmiczng. W ramach projektéw
krajowych bierze udziat m.in. w rozwoju konstelacji polskich
satelitow optoelektronicznych (projekt PIAST) w ramach
programu SZAFIR Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

W obszarze technologii kosmicznych Instytut specjalizuje sie
m.in. w badaniach i rozwoju technologii rakietowych, napedéw
satelitarnych, modutdéw deorbitacyjnych oraz ekologicznych
materiatdéw pednych.

Instytut rozwija wtasng rakiete suborbitalng ILR-33 BURSZTYN
2K. Podstawowa wersja rakiety zostata z sukcesem przetestowana
w locie, stajgc sie pierwszym na Swiecie systemem
wykorzystujgcym jako materiat pedny nadtlenek wodoru o
stezeniu przekraczajacym 98%.
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