Polacy odkryli nowa metode
obrazowania molekularnego

24 pazdziernika 2015

Zesp6t prof. Wiestawa Gruszeckiego z UMCS w Lublinie pobit
Swiatowy rekord rozdzielczo$ci w mikroskopii podczerwieni oraz
odkryt nowg metode obrazowania molekularnego. Wyniki zostaty
ogtoszone w pismach ,Nanoscale” i ,Analytical Chemistry”.

Badania opisane w ,Nanoscale” dotyczg obrazowania
mikroskopowego proébek w oparciu o zjawisko absorpcji
promieniowania z zakresu podczerwieni (IR). Rozdzielczos¢
konwencjonalnych metod obrazowania mikroskopowego w
podczerwieni siega zaledwie kliku mikrometrdéw (milionowych
czesci metra), co odpowiada rozmiarom typowej bakterii.
Ostatnie lata przyniosty ogromny postep w mikroskopii IR, w
zwigzku z opracowaniem systemu mikroskopowego o nazwie ,nano-
IR”. Umozliwit on osiggniecie rozdzielczosSci w obrazowaniu IR
na poziomie okoto 100 nanometrow (miliardowych czesci metra).
100 nanometrdéw to nieco mniej niz Srednica wirusa HIV.

Zespo6t prof. Gruszeckiego we wspolipracy z fizykami z
Politechniki Federalnej w Lozannie (EPFL), podja* udang prébe
pobicia tego rekordu - wudato sie obnizy¢ granice
rozdzielczosci do poziomu okoto 10 nm (taka jest na przyktad
Srednica najmniejszych czgsteczek dymu tytoniowego). Impulsy
lasera nagrzewajag probke, co przektada sie na rdznice
potozenia skanujacej ja dZwigienki. Odbite od tej dzwigienki
Swiatto lasera podlega zmianom, z ktdérych mozna odczytad
obraz.

Osiggniecie tak duzej rozdzielczo$ci by*o mozliwe dzieki
opracowaniu specjalnych prébek ztozonych z dwdéch sktadnikéw
(lipidow i biatek)réznigcych sie znacznie przewodnictwem
termicznym oraz charakteryzujgcych sie znacznym
uporzgdkowaniem w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny prébki.
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Drugie osiggniecie, ogtoszone na *tamach czasopisma Analytical
Chemistry, zwigzane jest 2z odkryciem metody obrazowania
molekularnego w oparciu o efekt foto-termiczny. Nowa technika
nazwana zostata przez autordéw mikroskopig obrazowania foto-
termicznego (PTIM, Photo-Thermal 1Imaging Microscopy).
Umozliwia ona obrazowanie w nanoskali obiektéw molekularnych,
bazujac na wydzielanym przez nie cieple. Metoda ta moze by¢
zastosowana w badaniach prébek biologicznych, a takze w
naukach materiatowych.

oW trakcie prowadzenia prac badawczych czesto napotykamy na
bariery istotnie ograniczajace ich postep. W wielu przypadkach
bariery te wynikajg z ograniczen samych technik
eksperymentalnych. Zdarza sie réwniez, iz niejako ,przy
okazji”, badacze dokonujg modyfikacji tych metod, a nawet
odkrywajg 1 proponujg nowe techniki badawcze. Historia
wielkiej nauki, jak tez i codziennej praktyki laboratoryjnej,
jest bogata w tego typu przypadki. Wydaje sie, iz do tej
kategorii zaszeregowa¢ mozna nasze ostatnie wyniki” -
powiedziat i prof. Gruszecki.

Badania zespotu prof. Gruszeckiego byty finansowane ze Srodkéw
pochodzgcych z programu TEAM Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
Profesor jest laureatem programu TEAM.
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