Polacy odkryli, CO nile
zmienlia sie w komdrkach

17 sierpnia 2020

W zywych komérkach niezmienne wydaje sie byc¢ tylko to, ze
stale sie zmieniajg. Naukowcom z IChF PAN udato sie jednak
wykaza¢, ze istnieje w nich pewna wartos¢, ktdéra sie nie
zmienia. To lepkos¢. Te badania, cho¢ podstawowe, moga
przyczyni¢ sie do powstania zupeinie nowych metod
diagnostycznych i leczniczych.

Wydawatoby sie, ze w trakcie zycia komdrki, replikacji DNA,
tworzenia biatek, ciggtych zmian ich ilo$ci, metabolitdw itp.
zachodza w komérce tak drastyczne przemiany, ze ta lepkos¢,
zwigzana ze stosunkiem ilo$ci wody do ilosci biologicznych
czgsteczek w komoérce, powinna sie zmieniac.

Tak myslato zresztg wielu naukowcow, w tym i sami autorzy
pracy opublikowanej w ,Scientific Reports”. ,Chcielismy
zbada¢, jak zmienia sie lepko$¢ cytoplazmy w rozmaitych
waznych momentach zycia komérki, np. w trakcie podziatu. To
dlatego wynik, czyli statos¢ lepkosci byt dla nas zupeinym
zaskoczeniem” — opowiada dr Karina Kwapiszewska.

Samo sprawdzanie byto procesem trudnym i zmudnym. Peten cykl
komérkowy trwa bowiem oko*o 24 godzin, a cho¢ mozna komdrki
zsynchronizowa¢ niczym tancerki w balecie, czyli sprawié, zeby
wszystkie dzielity sie w miare réwnoczesnie, to nie da sie
naméwi¢ ich, zeby poczekaty az obserwator zrobi im zdjecie.
Beda nieprzerwanie tanczy¢ do wewnetrznej muzyki. ,Tu duzy
ukton dla mojego kolegi, dr. Krzysztofa Szczepanskiego, ktdéry
niejedng noc spedzit w pracy robigc pomiary za pomoca
spektroskopii korelacji fluorescencji. Trzeba je robi¢ co pé6%t
godziny w trakcie trwania ca*ego cyklu komérkowego, a komdrka
przeciez nie zaczeka do rana, zeby sie podzielic¢” — méwi dr
Kwapiszewska. Dzieki niemu i jego wytrwatosci mielismy
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zmapowang lepkos¢ w trakcie catego cyklu. I to w odpowiedniej
liczbie powtdrzen. Tylko tak moglismy udowodnié, ze to, co
zmierzylismy to rzeczywisty parametr, a nie artefakt, dodaje.

Co wiecej, naukowcy z IChF PAN odkryli, ze lepko$¢ pozostaje
stata niezaleznie od tego, czy to komdrka ptuc czy np.
watroby, cho¢ to bardzo rézne tkanki. A skoro jest stata, to
znaczy, ze do czegos to musi by¢ kombrce potrzebne. Zwtaszcza,
ze wielkos$¢ samych komérek moze sie w obrebie jednej populacji
(np. komorek skéry) zmienial nawet dziesieciokrotnie i to nie
ma dla nich az takiego znaczenia, jak lepkos$¢. Musi by¢ wiec
mechanizm, ktéry to reguluje.Lepko$¢ osSrodka ma zapewne duze
znaczenie dla proceséw biochemicznych. Prosto méwigc, im
wieksza lepkos¢, tym trudniej czgsteczkom sie spotkad, zeby
doszto do reakcji. Komdrka musi aktywnie regulowaé te lepkosc,
bo inaczej reakcje w pewnych warunkach zachodzityby wolniej a
w innych szybciej. A gdyby ktdéras z reakcji za bardzo zwolnita
—caty uktad mogtby sie posypac¢ i komdérka juz nigdy nie
wrocitaby do réwnowagi.

oW jednej z wczesniejszych prac naszego zespotu (Sozanski et.
al., Phys Rev Lett 2015) wykazano, ze wystarczy zwiekszy¢
lepkos¢ tylko 6 razy (to naprawde niewiele), by zatrzymaé¢ w
komérce caty transport aktywny” — wyjasnia dr Kwapiszewska. I
tu dochodzimy do potencjalnych, cho¢ na razie odlegtych,
zastosowan odkrycia. Skoro wzrost lepkosci hamuje procesy
zyciowe w komdérce, to moze da sie to wykorzystac¢ na przyktad
do tworzenia terapeutykéw przeciwko komdédrkom nowotworowym.
Takich, ktére wykorzystywatyby procesy fizyczne zamiast np.
hamowa¢ replikacje DNA. ,Podejrzewamy tez, ze czes¢ choréb
neurodegeneracyjnych moze by¢ spowodowana lokalnym wzrostem
lepkosci w komdrkach” — méwi autorka. Jej wyrdéwnanie mogtoby
wiec by¢ sposobem na powstrzymanie uszkodzen w chorobie
Parkinsona czy Alzheimera i poprawi¢ rokowanie chorych. Teraz
badacze chca sie dowiedzie¢, jak zmienia sie lepkos¢ w trakcie
Smierci komérkowej i czy ta zmiana lepkosci jest skutkiem, czy
tez przyczyng samego procesu.
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