Podwodny wykrywacz materiatodw
niebezpiecznych
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Co lezy na dnie morza?
Niewybuch, zbiornik z gazem bojowym czy moze raczej zwykty
ztom? Badacze pracujg nad tym, aby stuzby mogty to ustalad
tatwo i bez narazania niczyjego zycia. W Krakowie powstaje
niewielki podwodny wykrywacz materiat*éw niebezpiecznych.

Na dnie zbiornikéw wodnych — jezior czy mérz znajdujag sie
ciggle nierozbrojone materiaty niebezpieczne — m.in. z czaséw
II wojny Swiatowej. Kiedy sie juz jednak zlokalizuje
podejrzany obiekt (postugujgc sie metodami radarowymi lub np.
wykrywaczami metalu), nurek musi zejs¢ na dno i samodzielnie
zbada¢, czy obiekt rzeczywisdcie jest niebezpieczny. Na
pierwszy rzut oka wida¢, ze nie jest to wymarzone rozwigzanie:
nie tylko jest to niebezpieczne, ale i nie zawsze efektywne.
Jesli bowiem obiekt jest niestandardowy, nurek moze sie tylko
domysla¢, co znajduje sie w jego wnetrzu.
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Dlatego naukowcy z Uniwersytetu Jagiellonskiego pracuja nad
mobilnym urzadzeniem do wykrywania pod woda materiatdw
niebezpiecznych. Jak wyjasnia w rozmowie z PAP kierownik
projektu dr Michat Silarski z Instytutu Fizyki UJ, wykrywacz
pokaze, z jakich pierwiastkow sktada sie dany obiekt. A sktad
pierwiastkowy materiatdéw niebezpiecznych jest na tyle
charakterystyczny, ze *atwo bedzie zidentyfikowal zagrozenie.
,Dzieki temu bez otwierania pojemnika mozemy zajrze¢ do jego
srodka” — przekonuje.

Urzadzenie ma by¢ wielkosci walizki. Bez problemu bedzie mozna
wiec je transportowac¢ i np. zainstalowa¢ na podwodnej sondzie.
»1@ sondg sterowatoby sie z jednostki ptywajgcej — np. radiowo
lub za posrednictwem kabla. Sonda ta mogtaby skanowa¢ dno i
wykonywa¢ pomiary zdalnie, w odlegtosSci bezpiecznej od
obserwatoréw” — wyobraza sobie fizyk.

Dr Silarski chce sie skupi¢ na budowie samego wykrywacza.
Bytoby to urzadzenie wykorzystujgce rozpedzone neutrony. ,W
obiekt strzelamy neutronami. One przenikajg przez obiekt i
wzbudzajg napotkane jadra atomowe. Jadra te z czasem emituja
kwanty gamma, ktére sg unikalne dla poszczegdélnych
pierwiastkéw” — opowiada o pracy urzadzenia fizyk. Jak dodaje,
do produkcji szybkich neutronéw wykorzystywane bytyby
kompaktowe generatory zderzajgce jony deuteru z trytem (to
izotopy wodoru).

Neutronowe wykrywacze materiatdédw niebezpiecznych nie s3a
pomystem z UJ. Podobne rozwigzania pojawity sie juz na rynku.
Urzadzenia takie mogg pomaga¢ na granicach czy na lotniskach w
wykrywaniu np. przemytu narkotykéw czy dimprowizowanych
Yadunkéw wybuchowych. Badacze z UJ chcg jednak péjs¢ o krok
dalej.

,Metoda z wykorzystaniem neutrondéw z zasady nie powinna
dziata¢ w wodzie. I tu jest trudno$¢, ktdrg musimy w ramach
naszych badan pokonac¢” - opowiada dr Michat* Silarski.
Wyjasnia, ze w czasie podwodnego badania rozpedzone neutrony



zderzajg sie z tlenem, ktdéry jest w czgsteczkach wody. A to
zakt6ca badania.

Nowo$scig w urzgdzeniu z UJ bedg m.in. prowadnice — rury
wypetnione gazem, ktdérymi rozpedzone neutrony trafig w poblize
badanego obiektu, a takze ktdérymi powstate podczas badania
kwanty gamma trafig z powrotem do urzgdzenia. Naukowcy maja
nadzieje, ze to pomoze oming¢ utrudnienia wynikajace z pracy
urzgdzenia w wodzie.

Dr Silarski nie wyklucza réwniez, ze w ramach projektu uda sie
wypracowaé¢ system uzyskiwania tréjwymiarowego obrazu badanego
neutronami obiektu. Analizujgc czas, w jakim do wykrywacza
docierajg wyniki pomiaru, mozna bedzie odtworzy¢ obraz
przestrzenny danego obiektu - jes$li chodzi o sk%ad
pierwiastkowy. Mozna bytoby wiec np. ustalié¢, w ktérym
doktadnie miejscu obiektu ulokowane sg materiaty wybuchowe. A
to utatwitoby prace przy rozbrajaniu obiektu.

Badania dopiero sie zaczynaja, maja potrwac¢ trzy lata.
Finansowane sg w ramach programu LIDER Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju.
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