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Eksperci z MIT-u, Microsoftu i Adobe stworzyli algorytm, ktory
potrafi odtworzy¢ dZzwiek za podstawie analizy drgan obiektu
widocznego na filmie. Podczas eksperymentdéw algorytm odtworzyt
zdania analizujgc wibracje paczki chipséw, ktérg filmowano z
odlegtosci 4,5 metra przez szybe nieprzepuszczajgcg dzwieku. W
czasie innych eksperymentéw dzwiek zostat odtworzony z obrazu
drgan folii aluminiowej, wody oraz lisci ros$liny doniczkowej.

,Gdy dZwiek uderza w obiekt, wywotuje jego wibracje.
Dostarczajg one subtelnych informacji wizualnych, ktdre sg
zwykle niewidoczne dla gotego oka. Ludzie nie zdajg sobie
sprawy z obecnos$ci tych informacji” — méwi magistrant Abe
Davis z MIT-u. Wraz z profesorami Fredo Durandem i Billem
Freemanem napisat on artykut, ktory zostanie zaprezentowany
podczas konferencji Siggraph. W pracy nad algorytmem brali tez
udziat Neal Wadhwa z MIT-u, Michael Rubinstein z Microsoft
Research oraz Gautham Mysore z Adobe Research.

Rekonstrukcja audio z obrazu wideo wymaga, by czestotliwos$¢
probek wideo byta wyzsza niz czestotliwos¢ sygnatu audio. To z
kolei oznacza, ze konieczne jest wykorzystanie szybkich kamer.
Podczas niektdorych eksperymentdéw uczeni korzystali z urzadzen
wykonujgcych 2000-6000 uje¢ w ciggu sekundy. To znacznie
wiecej niz 60 klatek na sekunde (fps), ktorymi mogg pochwalid
sie kamery w zaawansowanych smartfonach. Jednak technologia,
ktorej uzyli uczeni jest dostepna dla przecietnego uzytkowka.
Najlepsze komercyjnie dostepne szybkie kamery wykonuja nawet
100 000 klatek na sekunde.

Co ciekawe, podczas czesci eksperymentéw uzyto zwyktych kamer
cyfrowych pracujgcych z szybkoscig 60 fps. W tym wypadku
rekonstrukcja nie byta tak dobra, jak przy uzyciu szybkich
kamer, jednak wystarczajgca, by okresli¢ pteé¢ rozméwcodw, ich
liczbe oraz — o ile mamy wystarczajgco duzo informacji na
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temat wtasciwo$ci akustycznych gtoséw — okreslic¢ tozsamos¢
rozméwcow.

Oczywiscie pierwszymi, ktére chetnie wykorzystajga wspomniane
prace, beda z pewno$cig stuzby specjalne i organy $cigania.
Jednak naukowcOw interesuje co$ innego. Dla nich nowy algorytm
to okazja do poznania wtasciwosci rdéznych obiektdw.
,0dtwarzamy dzZzwiek na podstawie obrazu obiektu. To daje nam
duzo informacji o dzZzwieku, ale réwniez o samym obiekcie, gdyz
rozne obiekty w rdézny sposdéb reaguja na fale dzwiekowe” — moéwi
Davis. Uczeni juz rozpoczeli serie eksperymentdw, podczas
ktérych starajg sie okreslié¢ wtasciwo$ci materiatdéw i ich
strukture na podstawie nagran wideo ich reakcji na dzwiek.
Mierzyli tez ruch obiektu w rozdzielczosSci siegajgcej
dziesigtych czesci mikrometra. Uwazaja, ze mozliwe bedzie
nawet odnotowanie przesuniecia mniejszego niz piksel na
obrazie. ,Wystarczy” jedynie zauwazy¢ przesuniecie piksela
koloru.

Naukowcy juz wykorzystali swojg prace w praktyce. Potagczyli
sw0j algorytm 2z technika wykorzystang w algorytmach
wzmacniajgcych niewidoczne réznice w obrazach wideo i
stworzyli w ten spos6b algorytm, ktdéry pozwala na optyczne
monitorowanie oddechu i pulsu noworodkoéw w szpitalach.
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