Podroze w czasie sa mozliwe
tylko w rownolegtych liniach
czasu?
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Jak to czesto przedstawia sie w science fiction, z wehikutem
czasu nic nie trwa wiecznie — zawsze mozna cofngl sie i
wszystko zmienié¢. Ale czy podréze w czasie sg naprawde mozliwe
w naszym wszechswiecie, czy to tylko science fiction?

https://www.youtube.com/watch?v=44el1SvxRdWY

Nasze wspoOtczesne rozumienie czasu i przyczynowosci wywodzi
sie z ogdlnej teorii wzglednosci. Teoria fizyka teoretycznego
Alberta Einsteina %*gczy przestrzen i czas w jedna catosc -
,Czas przestrzenny” — i dostarcza zaskakujgco z*ozonego
wyjasnienia ich dziatania na poziomie, ktérego nie mozna
porowna¢ z zadng inng ustalong teorig. Ta teoria istnieje od
ponad 100 lat i zostata przetestowana eksperymentalnie z
niezwykle duzg doktadnos$cig, wiec fizycy sag pewni, ze
dostarcza ona doktadnego opisu przyczynowej struktury naszego
wszechs$wiata.

0d dziesiecioleci fizycy prébujg wykorzystaé¢ ogdélng teorie
wzglednosci, aby dowiedzie¢ sie, czy podrdézowanie w czasie
jest mozliwe. Okazato sie, ze mozna napisa¢ réwnania opisujace
podréze w czasie 1 sa catkowicie zgodne i zgodne z teoria
wzglednosci. Ale fizyka to nie matematyka, a rdéwnania nie majg
znaczenia, jesli nie odpowiadajg czemusS w rzeczywistosci.

Argumenty przeciwko podrézom w czasie sg powazne. Istniejag dwa
gtdéwne pytania, ktdére sktaniajg nas do mys$Slenia, ze [Jte
réwnania mogg nie by¢ prawdziwe. Pierwsze pytanie jest
praktyczne: aby stworzy¢ wehikut czasu, najwyrazniej wymagana
jest materia egzotyczna, to znaczy materia z ujemng energig.
Cata materia, ktdérg widzimy w codziennym zyciu ma pozytywna
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energie — materia z negatywng energig nie jest czym$, co mozna
znalez¢ tuz za rogiem. Z mechaniki kwantowej wiemy, ze taka
materia mogtaby teoretycznie powstaé, ale w zbyt matych
ilosciach i na zbyt krotki czas.

Nie ma jednak dowoddéw na to, ze nie da sie wytworzyd
egzotycznej materii w wystarczajgcych ilosSciach. Co wiecej,
mozna odkry¢ inne réwnania, ktdére pozwalajag podrézowaé w
czasie bez uzycia materii egzotycznej. Wiec ten problem moze
by¢ po prostu ograniczeniem naszej obecnej technologii lub
zrozumienia mechaniki kwantowej.

Drugi g*owny problem jest mniej praktyczny, ale bardziej
znaczgcy. Obserwacja, ze [J[Jpodréze w czasie wydajg sie
przeczy¢ logice w postaci paradokséw podrézy w czasie.
Istnieje kilka rodzajéw takich paradokséw, ale najbardziej
problematyczne s3 paradoksy sekwencji. Popularna technika w
fantastyce naukowej, paradoks sekwencji pojawia sie za kazdym
razem, gdy pojawia sie pewne wydarzenie, ktdre powoduje zmiane
przesztosci, ale sama zmiana zapobiega temu wydarzeniu w
pierwszej kolejnosci.

Rozwazmy na przyktad scenariusz, w ktérym wchodzisz do
wehikutu czasu, uzywasz go do cofniecia sie w czasie o piec
minut 1 niszczysz maszyne, gdy tylko znajdziesz sie w
przesztosci. Teraz, kiedy zniszczyte$ wehikut* czasu, nie
bedziesz mogt z niego skorzystad pie¢ minut pdzniej. Ale jesli
nie mozesz uzy¢ wehikutu czasu, to nie mozesz cofngl sie w
czasie 1 go zniszczy¢. Dlatego nie jest zniszczony, wiec
mozesz cofngé sie w czasie i go zniszczy¢. Innymi stowy,
wehikut czasu zostaje zniszczony wtedy i tylko wtedy, gdy nie
zostanie zniszczony. Poniewaz nie mozna go zniszczy¢ 1 nie
zniszczy¢ jednocze$nie, scenariusz ten jest niespéjny i
paradoksalny.

Powszechnym b*edem w science fiction jest to, ze paradoksy
mozna ,stworzy¢”. Z tego wtasnie powodu podrdéznicy w czasie sg
zwykle ostrzegani, aby nie dokonywali znaczgcych zmian w



przesztosci i unikali spotkan z ich przesztoscia. Przyktady
tego mozna znalez¢ w wielu filmach o podrézach w czasie,
takich jak trylogia Powrdt do przysztosci. Ale w fizyce
paradoks nie jest zdarzeniem, ktore faktycznie moze sie
wydarzy¢ — jest to pojecie czysto teoretyczne, ktdére wskazuje
na niespdéjnos¢ samej teorii. Innymi stowy, paradoksy sekwencji
nie tylko sugerujg, ze podrdézowanie w czasie jest
niebezpieczne, ale takze, ze jest to po prostu niemozliwe.

Byt to jeden z powodéw, dla ktérych fizyk-teoretyk Stephen
Hawking sformutowat swojg Hipoteze Obrony Chronologii, ktdra
stwierdza, ze [J[Jpodr6ze w czasie powinny by¢ niemozliwe.
Jednak ta hipoteza wcigz pozostaje niesprawdzona. Co wiecej,
wszechsSwiat bytby o wiele ciekawszy, gdybys$my zamiast
eliminowa¢ podréze w czasie z powodu paradokséw, moglibysmy po
prostu wyeliminowa¢ same paradoksy.

Ale jaki jest sens wraca¢ do przesztosci, jesli nie mozesz
zmienic¢ przesztosci? W rzeczywisto$ci moze rozwigzad¢ kazdy
paradoks. Pomyst jest bardzo prosty. Kiedy wychodzisz z
wehikutu czasu, wchodzisz na inng o0$ czasu. Na tej osi czasu
mozesz robié¢, co chcesz, w tym niszczy¢ wehikut* czasu, bez
zmieniania czegokolwiek w oryginalnej osi czasu, z ktérej
pochodzites, poniewaz nie mozesz zniszczy¢ wehikutu czasu na
oryginalnej osi czasu, ktdérg faktycznie podrdézowatem w
przesztos¢ i dzieki temu nie ma paradoksu.
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