Podrodze w czasle bez
paradoksow sa mozliwe

14 maja 2023
Nikomu jeszcze nie udato sie podrozowa¢ w czasie -

przynajmniej z tego, co wiemy — ale pytanie, czy takie
przejscie jest teoretycznie mozliwe, nadal interesuje
naukowcow. Jak pokazujag filmy takie jak ,Terminator”, ,Powrédt

do przysztosci” i wiele innych, podrdoze w czasie stawiaja
wiele wyzwan fundamentalnym zasadom wszech$wiata: na przyktad,
jesli cofniesz sie w czasie i zaktdcisz spotkanie rodzicéw,
jak mozna istnied, aby powrdci¢ do przesztos$ci?

To monumentalne pytanie znane jako ,paradoks dziadka”, ale
kilka lat temu student fizyki Germain Tobar z University of
Queensland w Australii odkry*, jak to zrobi¢, aby podréze w
czasie byty mozliwe bez paradokséw.

,Klasyczna dynamika méwi, ze jesSli znasz stan systemu w
okreslonym momencie, mozesz powiedzie¢ nam catag historie
systemu” — méwi Tobar. ,Jednak ogdélna teoria wzglednosci
Einsteina przewiduje istnienie petli czasowych lub podrézy w
czasie — gdzie zdarzenie moze by¢ zardéwno w przesztosci, jak i
w przysztosci — teoretycznie wywracajgc badania dynamiki do
gory nogami”.

Obliczenia pokazuja, ze czasoprzestrzen moze potencjalnie
dostosowaé¢ sie, aby unikng¢ paradoksoéw.

Rzeczywistym przyktadem moze by¢ podroz podréznika w czasie w
przesztos$é¢, aby powstrzymaé rozprzestrzenianie sie choroby -
jesli misja sie powiedzie, podroznik w czasie nie bedzie mia%t
choroby, aby wréci¢ do przesztosci i ja pokonac.

Praca Tobara sugeruje, ze choroba nadal bedzie odchodzi¢ inng
droga, inng droga lub w inny sposéb, co usuwa paradoks. Bez
wzgledu na to, co zrobi podréznik w czasie, choroba nie
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zostanie powstrzymana. Hipoteza Tobara nie jest *tatwa do
zrozumienia dla nie-matematykow, ale uwzglednia wptyw proceséw
deterministycznych (bez jakiejkolwiek losowos$ci) na dowolng
liczbe regiondéw kontinuum czasoprzestrzennego i pokazuje, jak
zamkniete krzywe czasu (zgodnie z przewidywaniami Einsteina)
mogg potaczy¢ z zasadami wolnej woli i fizyka klasyczng.

Matematyka zostata potwierdzona, a wyniki to isScie science
fiction. Zatagodzono problem inng hipotezg, ze podréze w
czasie sg mozliwe, ale podrdéznicy w czasie bedg ograniczeni w
swoich dziataniach, aby nie stworzy¢ paradoksu. W tym modelu
podréznicy w czasie mogg robi¢, co chcg, ale paradoksy sg
niemozliwe.

Chociaz liczby mogg dziatad, rzeczywista zmiana przestrzeni i
czasu, aby dotrze¢ do przesztosci, pozostaje nieuchwytna -
wehikuty czasu, ktdére naukowcy wymy$slili do tej pory, sa tak
wysoce konceptualne, ze obecnie istniejg tylko jako obliczenia
na tablicach w uniwersytetach. By¢ moze pewnego dnia do tego
dojdziemy — Stephen Hawking uwazat, Ze z pewno$cig jest to
mozliwe — a jesli nam sie to uda, to zgodnie z nowym badaniem
bedziemy mogli robié¢ ze $Swiatem w przesztosci, co tylko
zechcemy, a ten odpowiednio sie przeorganizuje.

Bez wzgledu na to, jak bardzo starasz sie stworzy¢ paradoks,
wydarzenia zawsze same sie poprawig, aby unikngl¢ wszelkich
niesp6jnosci. Liczba procesow matematycznych, ktoére
odkrylismy, pokazuje, ze podrdézowanie w czasie z wolnej woli
jest logicznie mozliwe w naszym wszechswiecie bez zadnego
paradoksu.
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