Podréz do przesztosci jest
mozliwa w obracajacych sie
wszechswiatach

16 lutego 2023
Podr6z w czasie do przesztosci jest catkiem tatwa. Wszystko,
co musisz zrobié¢, to sprawié¢, by wszechs$wiat sie krecit.

Stynny matematyk Kurt Godel, ktdéry byt przyjacielem i
wspotpracownikiem Alberta Einsteina na Uniwersytecie
Princeton, =zainteresowat sie o0gélng teorig wzglednosSci
Einsteina, ktdéra byta i pozostaje naszym wspdétczesnym
sformutowaniem sity grawitacji. Teoria ta wigze obecnos¢
materii 1 energii z zakrzywieniem przestrzeni 1 czasu, a
nastepnie wigze to zagiecie 1 zakrzywienie z zachowaniem
materii i energii.

Godel chciat wiedziec¢, czy teoria wzglednosSci pozwala na
podrdoze w czasie w przesztos¢. Teoria Einsteina twierdzita, ze
[0jest ostateczng teorig natury czasu i przestrzeni, a o ile
byto wiadomo, podréz w czasie do przesztosci byta niemozliwa.
Godel uwazat wiec, ze ogdlna teoria wzgledno$ci powinna to
automatycznie wykluczyé. Ale Godel odkryt, ze w rzeczywistos$ci
ogélna teoria wzglednosci pozwala na podrdéze w czasie w
przesztos¢. Sztukg jest wprawié¢ wszechswiat w ruch.

Godel zbudowat* stosunkowo prosty 1 sztuczny model
wszechswiata, aby udowodnié¢ swojg racje. Ten wszechs$wiat sie
kreci i1 zawiera tylko jeden sktadnik. Sktadnik ten jest ujemna
statgq kosmologiczng, ktdra przeciwstawia sie sile odsrodkowej
obrotu i utrzymuje wszechswiat w bezruchu. Dzieki temu odkry%,
ze podgzajgc okreslong sciezka w wirujgcym wszechswiecie,
mozna znalez¢ sie we wtasnej przesztosci. Aby to zrobid,
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musisz przejs¢ niewiarygodnie daleko, miliardy lat Swietlnych,
ale jest to mozliwe.

Podczas podrézy wpadniesz w wir wszechswiata. Jest to rotacja
nie tylko rzeczy w przestrzeni, ale takze samej przestrzeni 1
czasu. W istocie obréot wszechswiata zmieni twoje potencjalne
Sciezki do przodu tak bardzo, ze $Sciezki te powrdca do
miejsca, w ktérym zaczates. Kiedy wyruszasz w podrdz, nigdy
nie mozesz jecha¢ szybciej niz predkos¢ Swiatta i skonczyd
tam, gdzie zaczate$, ale we wtasnej przesztosci.

Mozliwos¢ cofniecia sie w czasie tworzy paradoksy i zaktdca
nasze rozumienie przyczynowosci. Na szcze$Scie wszystkie
obserwacje pokazuja, ze wszechsSwiat sie nie obraca, wiec
jestesmy odporni na Godelowski problem cofania sie w czasie.
Ale wcigz pozostaje tajemnicg, dlaczego og6lna teoria
wzglednosci nie sprzeciwia sie temu pozornie niemozliwemu
zjawisku. Godel wykorzystat obracajacy sie wszechswiat, aby
udowodnié¢, ze ogdélna teoria wzgledno$ci jest niekompletna i
moze mie¢ racje.
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